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                Užsakymų informacija
                  P9902‐4S    Studentų eksperimentų rinkinys 
                                        Karštas vanduo
                  P9160‐5W  Eksperimentų vadovas 
                                        Karštas vanduo

Rinkinį sudaro:

Kiekis     Nr.               Aprašymas

1         P2750‐1S       Saulės kolektorius SE
                                   Plokščias kolektorius, skirtas saulės energiją keisti į 
                                   šilumos energiją; varinis spiralinis vamzdelis ant varinės
                                   plokštės, ilgis – apie 220 cm, juodas, laminuotas, 
                                   su nuimamu permatomu korpusu; anga su silikoniniu 
                                   kamšteliu temperatūrai viduje matuoti;
                                   vamzdelio skersmuo – 6 mm; išmatavimai: 172x127x50 mm
1         P2750‐1W     Šilumokaitis SE
                                   Energijos perdavimui iš pirminio į antrinį vandens ciklą; 
                                   varinis spiralinis vamzdelis permatomame plastikiniame 
                                   rezervuare, ilgis – apie 120 cm, nuimamas dangtelis su 
                                   silikoniniu kamšteliu termometrui įdėti;
                                   vamzdelio skersmuo – 6 mm; išmatavimai: 80x80x100 mm
1         P2751‐1T       Temperatūros matavimo kamera
                                   Skirta temperatūros matavimui vandens cikle; akrilo 
                                   cilindras su dviem metalinių vamzdelių jungtimis, silikoninis 
                                   kamštelis, skirtas įdėti termometrą, magnetinis pagrindas 
                                   su guminiais dangteliais
1         P2750‐1T       Membraninis cirkuliacinis siurblys
                                   ‐ savipildis
                                   ‐ žemas triukšmo lygis
                                   ‐ minimalus energijos suvartojimas
                                   ‐ mažas korpusas
                                   ‐ nedidelė vibracija
                                   Maitinimo šaltinis: 2 ‐ 12 V DC (nuolatinė srovė)
                                   Maksimalus energijos suvartojimas: 20 ‐ 150 mA
                                   Laisvasis srautas: 150 ml/min
                                   Maksimalus slėgis: 6,0 m (vanduo)
                                   Maksimalus siurbimo kėlimo aukštis: ‐ 3,0 m (vanduo)
                                   2 vamzdelių jungtys: skersmuo (išorė) – 4,8 mm
3         P2220‐1A      Termometras ‐10 ‐ +110/1 ºC, sugraduotas
                                   Sugraduotas kas 1 ºC, užpildytas alkoholiu
4         C7445‐3ST     Vamzdelis, silikoninis, skersmuo – 3/6 mm, ilgis – 24 cm
1         C6100‐2A      Švirkštas, 120 ml, plastikinis

                                   Saugojimas:
1         P7906‐5W     Dėžės įdėklas, Karštas vanduo
1         P7806‐1K       Priemonių saugojimo dėžė II maža, su dangteliu
                                    Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis

Aukštos kokybės membraninis siurblys

-   Savipildis, taip pat gali veikti naudojant saulės elementus 
  dėl minimalaus energijos suvartojimo.

-   Nepriklausomas nuo sistemos: gali būti integruojamas į 
    jau esamą sistemą.

Modulis Karštas vanduoKarštas vanduo
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Priedai

Papildomai
Saulės šviesa panaudojama

vandens virinimui arba
kukurūzų spragėsių gaminimui 

P2885‐1P Parabolinis veidrodis su stovu
Veidrodžio centriniame taške galima sukurti aukštas temperatūras, 
susiejant šilumos spinduliavimą; parabolinis veidrodis pagamintas iš 
plastiko, mažas metalinis konteineris įmontuotas centriniame taške
įvairių medžiagų kaitinimui, didelė pagrindo plokštė ir laikiklis su 
reguliuojamu ašiniu guoliu optimaliam spindulio kritimo kampo 
nustatymui.

DT105‐1T Stalinė lempa
Lempa su pagrindu, integruotas
įjungimo / išjungimo jungiklis, lankstus
vamzdelis. Šviesa: apšvietimas 60 W

C4350‐1A Termometras SE, skaitmeninis, 200 ºC
Skaitmeninis tikslus termometras, metalo jutiklis, 
ilgis – 125 mm, įskaitant apsauginį dangtelį; 6 mm
skystųjų kristalų ekranas.

Matavimo diapazonas: +/‐1 ºC; skiriamoji geba – 0,1 ºC.
Funkcijos: išlaikymas, maksimali ir minimali temperatūra,
varomas baterijomis, automatinis išsijungimas.

Temperatūros‐laiko diagrama
kolektoriuje
vandens cikle (pirminis)
šilumokaityje (antrinis)

Saulės kolektoriaus modelis
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P2820‐1S Mokomųjų užsiėmimų apie vandenilį rinkinys
Rinkinys, skirtas pademonstruoti energijos 
kaupimo ir energijos konversijos principus, 
naudojant kuro elementą.

Rinkinį sudaro:
‐          kuro elementas, grįžtamasis;
‐          dujų laikymo rezervuaras;
‐          saulės kolektorius;
‐          variklis su propeleriu;
‐          baterijos skyrius su jungikliu;
‐          nedidelės dalys, reikalingos operacijai;
‐          instrukcijų lapas.

Energiją vandenilio gamybai tiekia saulės kolektorius arba baterijos blokas. Tuomet
variklis gali būti varomas kuro elemento pagalba, naudojant pagamintą vandenilį.
Norėdami sužinoti techninę informaciją, žr. P2823‐1R (kuro elementas,
grįžtamasis). Šis rinkinys gali būti naudojamas kartu su „Alternatyvios energijos
konversijos“ moduliu.

P2840‐1W Vėjo generatorius, profesionalus modelis
Didelis vėjo turbinos darbo modelis, vėjo energijos konversija į elektros energiją.

          ‐       Generatorius su ant stebulės montuojamomis įvairių formų rotoriaus mentėmis;
          ‐       4 skirtingų formų 3 rotoriaus menčių rinkiniai, 
                   gali būti reguliuojamos atskirai, reguliuojamas kampas;
          ‐       stabilus pagrindas su metaliniu įdėklu;
‐                  šviesos diodo įtampos indikatorius kartu su muzikos moduliu, 
                   kaip energiją naudojančiu prietaisu (nepavaizduota);
          ‐       stebulės aukštis – apie 285 mm;
          ‐       bendras aukštis, įskaitant rotoriaus mentes – apie 440 mm

Vėjo turbina gali būti naudojama kartu su priemonėms, kurios yra skirtos 
Alternatyvios energijos konversijos“ moduliui, arba kartu su kuro elemento rinkinio priemonėmis.

www.ntl.at 
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P2821‐1R Vandenilio lenktyninis automobilis ir degalinė, rinkinys

Ateities automobilio variklis, 
viso proceso demonstracija:

‐ vandenilio gamyba naudojant saulės energiją
‐ vandenilio laikymas (degalinė)
‐ automobilio pripildymas vandeniliu
‐ automobilio eksploatacija naudojant vandenilį 

iš kuro elemento
‐ automobilio valdymas nuotolinio valdymo pultu

Rinkinį sudaro:
‐ saulės elementas
‐ vandenilio degalinė
‐ vandenilio automobilis
‐ nuotolinio valdymo pultas
‐ mažos dalys, reikalingos pradinei operacijai
‐ instrukcijų lapas

Išmatavimai (automobilis): 155x70x40 mm

Atskiri elementai individualistams
P2823‐1E PMM* Elektrolizatorius, SE
Skirtas deguonies ir vandenilio gamybai iš distiliuoto vandens, pridedant
energiją; energiją gali tiekti saulės elementas, vėjo turbina, rankinis 
generatorius arba pagrindinis maitinimo šaltinis; pagamintos dujos gali būti
kaupiamos dujų laikymo rezervuare.
Techninė informacija:
maitinimo šaltinis – 1,7 – 3 V DC, 0 ‐ 1A;
H2 gamyba: daugiausiai 7 ml/min
Išmatavimai: apie 54x54x17 mm

P2823‐1B PMM* Kuro elementas, SE
Skirtas elektros energijos gamybai, tiekiant vandenilį (ir deguonį iš aplinkos
oro); vandenilis tiekiamas iš dujų laikymo rezervuaro arba suslėgtų dujų 
baliono; energijos išeiga per du 2 mm lizdus.
Techninė informacija: 0 ‐ 0,6 V DC, 0 ‐ 0,4 A (didžiausia – 240 mW)
Išmatavimai: apie 32x32x10 mm

P2823‐1R PMM* Kuro elementas, grįžtamasis, SE
Apima visas elektrolizatoriaus ir kuro elemento SE funkcijas; elektros energija
tiekiama, siekiant išgauti dujas iš distiliuoto vandens, arba vandenilis yra 
tiekiamas, siekiant elektros energijos išeigos.
Techninė informacija.
Elektrolizatoriaus funkcijos:
maitinimo šaltinis: 1,7 ‐ 3 V DC, 0 ‐ 0,7 A
H2 gamyba: daugiausiai 5 ml/min
Kuro elemento funkcijos:
energijos išeiga: 0 ‐ 0,6 V DC, 0 ‐ 0,3 A (didžiausia – 180 mW)
Išmatavimai: apie 54x54x17 mm

P2823‐1S Dujų laikymo rezervuaras, SE
Distiliuoto vandens išskaidymui ir gautų dujų (vandenilis ir deguonis) 
kaupimui; gali būti naudojamas kartu su elektrolizatoriumi arba aprūpinti 
kuro elementą SE; du sugraduoti akrilo cilindrai su dujų kaupimo rezervuaru;
tūris: apie 30 ml kiekvienas; ant pagrindo plokštės, silikoninis vamzdelis su
mini kamšteliais ir švirkštu; 
išmatavimai su pagrindo plokšte: apie 152x108x83 mm

*PMM = protonų mainų membrana
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                Užsakymų informacija
                P9901‐4D Studentų eksperimentų rinkinys 
                   Elektra 1
                   P9160‐4D Eksperimentų vadovas Elektra 1

Modulis 

ELS 3.5 Lydusis saugiklis

Eksperimentai
1. PAGRINDINIAI PRINCIPAI
ELS 1.1            Elektros grandinė
ELS 1.2           Įjungimo / išjungimo jungiklis
ELS 1.3           Įtampa
ELS 1.4           Serijinis įtampos šaltinių sujungimas
ELS 1.5           Lygiagretus įtampos šaltinių sujungimas
ELS 1.6           Srovės intensyvumas
ELS 1.7            Laidininkai ir nelaidininkai
ELS 1.8           Ar skysčiai praleidžia elektros srovę?

2.ELEKTRINĖ VARŽA
ELS 2.1            Omo dėsnis
ELS 2.1.1        Matavimų serija Omo dėsniui
ELS 2.2           Omo dėsnio pritaikymas
ELS 2.3           Laidai ir jų varža
ELS 2.3.1        Laidų savitoji varža
ELS 2.4           Ominės varžos rezistorius
ELS 2.5           Kaitinamoji lempa nėra ominės varžos rezistorius
ELS 2.6           Kaitinamųjų lempų serijinis sujungimas
ELS 2.7           Ominės varžos rezistorių serijinis sujungimas
ELS 2.8           Įtampos pasidalijimas
ELS 2.8.1        Slankusis rezistorius
ELS 2.9           Kaitinamųjų lempų lygiagretus sujungimas
ELS 2.10         Ominės varžos rezistorių lygiagretus sujungimas
ELS 2.11         Rezistoriai lygiagrečiose / serijinėse grandinėse
ELS 2.12         Kodėl įtampos šaltiniai yra sujungiami lygiagrečiai?
ELS 2.13         Potenciometro modelis
ELS 2.13.1      Pritemdymas naudojant potenciometrą
ELS 2.13.2      Neapkrautas potenciometras
ELS 2.13.3      Apkrautas potenciometras
ELS 2.14         Įtampos šaltinių vidinė varža (gnybtų įtampa)
ELS 2.15         Voltmetro vidinė įtampa
ELS 2.16         Ampermetro vidinė įtampa
ELS 2.17         Voltmetro matavimo intervalo plėtimas
ELS 2.18         Ampermetro matavimo intervalo plėtimas
ELS 2.19         Wheatstone tiltelio prijungimas

3. ŠILUMOS ENERGIJA GAUNAMA IŠ ELEKTROS ENERGIJOS
ELS 3.1           Elektros energija paverčiama šilumos energija
ELS 3.2           Elektros energija paverčiama šviesos energija
ELS 3.3           Pralaidūs ir nepralaidūs laidai
ELS 3.4           Šilumos gamyba, naudojant skirtingus laido skerspjūvius
ELS 3.5           Lydusis saugiklis

4. DARBAS IR GALINGUMAS
ELS 4.1           Kaitinamosios lempos galingumas
ELS 4.2           Elektros darbas
ELS 4.2.1        Šilumos emisija ir srovės intensyvumas
ELS 4.2.2        Elektros šilumos ekvivalentas
ELS 4.3           Vandens ekvivalentas

5.ELEKTROCHEMIJA
ELS 5.1           Elektrocheminis elementas
ELS 5.1.1        Voltos elementas
ELS 5.2           Elektrolizė
ELS 5.3           Elektrolitinis dengimas
ELS 5.4           Švino akumuliatoriaus modelis
ELS 5.5           Kontakto serija

* pažymėtiems eksperimentams reikalingos priemonės iš studentų eksperimentų 
rinkinio Elektronikos priedas

www.ntl.at 

Elektra 1Elektra 1

ELS 1.8 Ar skysčiai praleidžia elektros srovę?

ELS 2.1 Omo dėsnis
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Priedai

P3130‐3D Mai�nimo šal�nis
Norėdami sužino� daugiau informacijos, 

žr. 57 psl.

P3120‐3B Akumuliatoriaus įkrovimo plokštė
Skirta pakrauti P3910‐2K 1,2 V įkraunamo akumuliatoriaus 
modulius, kurie įtraukti į Elektra 1 rinkinį 
(gali įkrauti iki 18 akumuliatorių vienu metu)

Maitinimo transformatorius akumuliatoriaus įkrovimo plokštei:
P3120‐3A Baterijos kroviklis, maitinimo šaltinis, skirtas P3120‐3B

P9901‐4D Studentų eksperimentų 
rinkinys Elektra 1

Rinkinį sudaro:
Kiekis   Nr.                Aprašymas
1              P3910-1A        Kištukinis skydelis, mažas
2              P3310-2E        Jungiamasis laidas, 25 cm, juodas, SE
1              P3310-3A        Jungiamasis laidas, 50 cm, raudonas, SE
1              P3310-3B        Jungiamasis laidas, 50 cm, mėlynas, SE
1              P3310-4A        Jungiamasis laidas, 75 cm, raudonas, SE
1              P3310-4B        Jungiamasis laidas, 75 cm, mėlynas, SE
4              P3910-1B        PIB (kištukinio bloko) jungtis
5              P3910-1C       PIB laidas, tiesus
2              P3910-1D       PIB laidas, tiesus, su lizdu
1              P3910-1F        PIB laidas, T formos, su lizdu
4              P3910-1E        PIB laidas, T formos
4              P3910-1H       PIB laidas, kampinis, su lizdu
2              P3910-1G       PIB laidas, kampinis
1              P3910-1J        PIB laidas, nutrūkstantis, su lizdu
1              P3910-2R       PIB jungiklis, įjungti / išjungti
2              P3910-2T        PIB dviejų krypčių jungiklis
1              P3910-3G       PIB rezistorius 100 omų
1              P3910-3M       PIB rezistorius 500 omų
1              P3910-3O       PIB rezistorius 1 kiloomas
2              P3910-2K        PIB akumuliatorius 1,2 V
2              P3911-3B        PIB su adapterio įvore
2              P3910-2A        PIB lempos lizdas E10
1              P3325-2C       Elektrolizės rezervuaras
1              P3325-1A        Laidininkai ir nelaidininkai, rinkinys
1              P3325-2A        Elektrodai, rinkinys
2              P3320-1A        Lemputė, 1,5 - 2,5 V / 50-70 mA, E10
2              P3320-1I         Lemputė, 10 V / 50 mA, E10
1              P3314-1A        Lydusis laidas, skersmuo – 0,1 mm, ritė, raudonas
1              P3316-1C       Varžinis laidas, skersmuo – 0,2 mm, ritė, mėlynas
1              P3316-1B        Varinis laidas, skersmuo – 0,2 mm, ritė, juoda
4              P3911-3D        Krokodiliniai gnybtai su kištuku
2              P3911-3A        Laikiklis su plyšiu ir skylute, SE

                                       Saugojimas:
1              P7906-4D       Dėžės įdėklas, Elektra 1, SE
1              P7806-1K        Priemonių saugojimo dėžė II maža, su dangteliu
                                       Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis

Grandininė
plokštė, skirta
7x5 kištukiniams 
blokams. Žalias išlieto 
plastikos korpusas su nui‐
mamu ir permatomu pagrindu.
Plokštė turi įmontuotas plokščiąsias 
spyruokles, pagamintas iš vario,
užtikrinančio gerą laidumą, esant net ir
labai mažai įtampai..

P3212‐12 Analoginis mul�metras 12
Norėdami sužino� daugiau informacijos,

žr. 58 + 59 psl.

NTL kištukinius blokus sudaro iš išlieto
ABS plastiko pagamintas korpusas 
(geltonas) ir permatomas pagrindas, 
leidžiantis paprastai stebėti vidines dalis
ir lengvai jas pakeisti. 
Elektroninio komponento viduje simbolis
yra atspausdintas ant viršutinio korpuso
paviršiaus. 

NTL kištukinių blokų sistema yra labai 
patvari ir patikima, permatoma konstruk-
cija užtikrina labai gerą regimumą. 
Studentai bus patenkinti tuo, kaip greitai 
eksperimentams reikalingos priemonės
gali būti surinktos ir išrinktos.

NTL kištukinių blokų sistema
„geltonasis originalas“



Modulis

Eksperimentai
1. MAGNETŲ SĄVEIKA
MAS 1.1          Magnetai ir magnetiniai poliai
MAS 1.2          Sąveika tarp magnetinių polių
MAS 1.3          Magnetizmas
MAS 1.4          Magnetinė jėga per atstumą
MAS 1.5          Magnetinio lauko apsaugojimas
MAS 1.6          Plūduriuojantis magnetas

2. MAGNETINĖ INDUKCIJA
MAS 2.1          Magnetinė indukcija
MAS 2.2          Magneto sukūrimas
MAS 2.3          Strypinio magneto vidus
MAS 2.4          Elementarusis magnetas

3. MAGNETINIAI LAUKAI
MAS 3.1          Strypinio magneto magnetinis laukas
MAS 3.2          Magnetinio lauko linijos
MAS 3.3          Lauko linijos aplink strypinį magnetą
MAS 3.4          Magnetinis laukas tarp magnetinių polių
MAS 3.4.1       Magnetinio lauko linijos aplink U formos magnetą
MAS 3.5          Žemės magnetinis laukas
MAS 3.6           Magnetas kaip kompasas
MAS 3.7          Magnetizmo metodai

www.ntl.at

Magne�zmasMagne�zmas

MAS 3.5 Žemės magnetinis laukas MAS 1.6 Plūduriuojantis magnetas

MAS 3.7 Magnetizmo metodai

                Užsakymų informacija
                P9902‐5M Studentų eksperimentų rinkinys 
                   Magne�zmas
                   P9160‐5M Eksperimentų vadovas Magne�zmas
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P9902‐5M Studentų eksperimentų 
rinkinys Magne�zmas

Rinkinį sudaro:
Kiekis Nr.               Aprašymas
2         P3410‐1K   Strypinis magnetas, AlNiCo, 
                               skersmuo – 10 mm, ilgis – 50 mm
1         P3410‐2F    Geležies užpildai dėžutėje
1         P3410‐5M  Kišeninis kompasas
1         P3410‐2A   Žemės modelis žemės magnetinio 
                               lauko eksperimentui, 
                               skersmuo – 56 mm, su ženklinimu 
                               ir atrama
1         P3410‐2C   Magnetinio lauko jutiklis, SE
1         P3911‐3F    Kaištis su adata, naudojamas kaip adatinis
                               guolis trinties strypams ir magnetams
2         P3410‐1L    Atraminė plokštė strypiniams magnetams
4         P3410‐2E   Srieginiai varžtai, plieniniai, ilgis – 40 mm
                               Gali būti įmagnetinti, prisukami kartu, 
                               vykdant magnetizmo eksperimentus
1         P3911‐3H   Izoliacinis blokas su lizdu
1         P3410‐2M  Guolio įvorė, skirta cilindro formos 
                               magnetams Skirta sujungti du 
                               strypinius magnetus 50x10 mm

1         P3413‐1P   Magnetinio lauko plokštė, „kompaktiška“
                               Skirta vaizduoti magnetinio lauko linijas
                               aplink nuolatinius magnetus
                               Išmatavimai: apie 155x90x10 mm

2         P3911‐1L    Polių plokštė, SE, 60x25 mm
1         P3430‐1C   Sąvaržėlės konteineryje, 
                               10 sąvaržėlių rinkinys
1         P3430‐1B   Sąvaržėlė su virvele
1         P3308‐2P   Mėgintuvėlis, 16x150 mm, plastikinis
1         P3417‐1F    Magnetinio lauko lakštas
                               Skirtas vaizduoti įmagnetintų objektų 
                               magnetinio lauko kryptį
                               Išmatavimai: apie 100x70 mm
1         P3417‐1G   Kaučiuko paklotas, magnetinis
                               Išmatavimai: apie 100x25 mm
1         P3410‐1W  Minkštas geležies žiedas, SE
1         P3410‐1N   Geležinės vinys dėžutėje, SE

                               Saugojimas:
1         P7906‐5M  Dėžės įdėklas, Elektra 1, SE
1         P7806‐1K   Priemonių saugojimo dėžė II maža, 
                               su dangteliu
                               Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis

MAS 3.3 Lauko linijos aplink strypinį magnetą

MAS 3.4a Magnetinis laukas tarp magnetinių polių

MAS 3.4.1 Magnetinio lauko linijos aplink U formos magnetą

Geležies užpildai uždaroje kiuvetėje kartu su 
permatoma, klampia terpe užtikrina švarą
eksperimentų metu!
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Eksperimentai
3.ŠILUMOS ENERGIJA GAUNAMA IŠ ELEKTROS ENERGIJOS
ELS 3.6        Bimetalo saugiklis
ELS 3.7       Bimetalo termostatas
ELS 3.8       Bimetalo priešgaisrinė signalizacija

4. DARBAS IR GALINGUMAS
ELS 4.1.1    Elektros variklio galingumas
ELS 4.4       Mechaninis darbas ir elektros energija

6. ELEKTROMAGNETIZMAS
ELS 6.1       Elektros srovė sukuria magnetinį lauką
ELS 6.2       Ritės magnetinis laukas
ELS 6.3       Magnetiškai manipuliuojamas jungiklis
ELS 6.4       Relė
ELS 6.5       Relė su veikimo tašku ir įprastu kontaktu
ELS 6.6       Atsiveriantys jungikliai
ELS 6.7       AC (kintanti srovė)  garso signalas
ELS 6.8       Magnetinio saugiklio modelis

7. KINETINĖ ENERGIJA GAUNAMA IŠ ELEKTROS ENERGIJOS
ELS 7.1       Elektra naudojama sukurti judėjimą
ELS 7.1.1    Lorenco jėga
ELS 7.2       Elektros variklio principas
ELS 7.3       Elektros variklio modelis
ELS 7.3.1    Nuolatinės srovės variklis
ELS 7.4       Nuosekliojo žadinimo elektros variklis
ELS 7.5       Lygiagrečiojo žadinimo variklis
ELS 7.6       Judančio geležies matavimo prietaiso modelis

7. KINETINĖ ENERGIJA GAUNAMA IŠ ELEKTROS ENERGIJOS
ELS 7.1       Elektra naudojama sukurti judėjimą
ELS 7.1.1    Lorenco jėga
ELS 7.2       Elektros variklio principas
ELS 7.3       Elektros variklio modelis
ELS 7.3.1    Nuolatinės srovės variklis
ELS 7.4       Nuosekliojo žadinimo elektros variklis
ELS 7.5       Lygiagrečiojo žadinimo variklis
ELS 7.6       Judančio geležies matavimo prietaiso modelis

8. ELEKTROMAGNETINĖ INDUKCIJA
ELS 8.1       Indukcija
ELS 8.1.1    Dirbtinė elektrovaros jėga
ELS 8.2       Generatoriaus principas
ELS 8.3       AC generatorius (vidaus poliaus generatorius)

www.ntl.at 

Elektro‐
magne�zmas

Elektro‐
magne�zmas

ELS 7.3 Elektros variklio modelis

                Užsakymų informacija
                P9901‐4D Studentų eksperimentų rinkinys 
                      Elektra 1
                      P9902‐5M Studentų eksperimentų rinkinys 
                      Magne�zmas
                      P9902‐5P Studentų eksperimentų rinkinys 
                   Elektromagne�zmas
                   P9160‐4P Eksperimentų vadovas 
                   Elektromagne�zmas

Modulis

ELS 8.4       AC generatorius (išorės poliaus generatorius)
ELS 8.5       DC generatorius
ELS 8.6       Generatoriais su elektromagnetais
ELS 8.6.1    Vidaus poliaus generatorius su elektromagnetu
ELS 8.7       Nuolatinės srovės indukcija
ELS 8.8       Transformatorius
ELS 8.9       Transformatorius 1:1
ELs 8.10     Transformatorius, neveikiant apkrovai
ELS 8.11     Srovės intensyvumas taip pat transformuojamas
ELS 8.12     Ritės veikiamos DC
ELS 8.13     Išsijungimo maksimumas dėl saviindukcijos
ELS 8.13.1  Lenco dėsnis
ELS 8.13.2  Stabdymo poveikis dėl saviindukcijos
ELS 8.14     Ritės veikiamos AC
ELS 8.15     Ritės AC varža
ELS 8.16     Varža Ir saviindukcija, veikiant AC



Priedai (nepriklauso nuo atskirų sistemų)

P9902‐5P Studentų eksperimentų 
rinkinys Elektromagne�zmas

Rinkinį sudaro:

Kiekis   Nr.              Aprašymas
1           P3911‐3J   PIB su kaitinimo rite
1           P3910‐2C  PIB kaitinamoji lempa
1           P3910‐2S   PIB mygtukas
1           P3911‐1K  Geležinė šerdis, tvirta, ilgis – 50 mm
1           P3911‐3E   Kontaktinis kištukas SE
2           P3911‐1L   Polių plokštė, SE, 60x25 mm
2           P3911‐1N  Komutatoriaus šepetys, SE
1           P3911‐1Q  Magneto laikiklis, besisukantis
1           P3911‐1O  Komutatoriaus diskas
1           P3911‐1R  Surinkimo žiedo diskas
1           P2420‐1A  Bimetalo juosta, SE
1           P1810‐1A  Plokščioji spyruoklė, plieninė, 0,2 mm
1           P1810‐1B  Plokščioji spyruoklė, varinė
1           P3911‐1T   PIB variklis
                                 0,5 ‐ 4 V DC, ašis su laido rite
1           P3911‐2J   PIB ritei su 800 vijų
1           P3911‐2K  PIB ritei su 2 x 800 vijų
1           P3911‐2R  Ritė su 800 vijų, SE, mėlyna
1           P3911‐2S  Ritė su 2 x 800 vijų, SE, raudona
1           P3911‐1J   Geležinė šerdis, laminuota, 
                                 U ir I formos šerdis su gnybtų dirželiu
2           P3911‐1P  Atraminis kaištis, SE

                                 Saugojimas:
1           P7906‐5E   Dėžės įdėklas, Elektromagnetizmas, SE
1           P7806‐1K  Priemonių saugojimo dėžė II maža, 
                                 su dangteliu
                                 Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis
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P3805‐1M Variklio modelis, konstrukcinis rinkinys
Lengvai valdomas modelis su nuolatiniu magnetu ir elektromagnetu – gali būti varomas 
DC arba AC (taip pat gali būti naudojamas kaip nuosekliojo ar lygiagrečiojo žadinimo variklis).
Maitinimo šaltinis DC režimu: 1,5 ‐ 5 V; AC režimas: 6 ‐ 9V
Išmatavimai (surinkto modelio): 140x90x100 mm

P3820‐1G Rankinis generatorius SE
Lengvai valdomas modelis, skirtas eksperimentams atlikti. DC variklis su krumpline 
pavara ir alkūnine rankena permatomame korpuse. Įmontuotas elektros lemputės 
lizdas ir gnybtai išoriniam maitinimo šaltiniui.

Užsakymų informacija
P3805‐1M variklio modelis, rinkinys

P3805‐1MG variklio modelis, rinkinys, 4 ar daugiau elementų

ELS 8.8 Transformatorius

Užsakymų informacija
P3820‐1G rankinis generatorius

P3820‐1GG rankinis generatorius, 4 ar daugiau elementų 



                Užsakymų informacija
                P9901‐4D   Studentų eksperimentų rinkinys 
                                       Elektra 1
                   P9902‐5T    Studentų eksperimentų rinkinys 
                                       Elektrodinamika
                   P9160‐4T    Eksperimentų vadovas 
                                       Elektrodinamika

52

www.ntl.at 

EMS 4.4 DC generatorius

EMS 3.1  Srovės srautas ir elektros srovės laidininko 
nuokrypis magnetiniame lauke (dešiniosios rankos taisyklė)

EMS 1.5 Santykis tarp srovės stiprumo amperais ir 
nuokrypio kampo tangento

ElektrodinamikaElektrodinamikaModulis

Eksperimentai
1. RITĖS MAGNETINIS LAUKAS
EMS 1.1    Magnetinis laukas elektros srovei laidžioje ritėje
EMS 1.2    Vektorių diagrama
EMS 1.3    Lauko linijų schema
EMS 1.4    Kas lemia, kad srovė ritėje teka atitinkama kryptimi?
EMS 1.5    Santykis tarp srovės stiprumo amperais ir nuokrypio kampo tangento

2. ŽEMĖS MAGNETINIS LAUKAS
EMS 2.1    Žemės magnetinio lauko schema ir vektoriai
EMS 2.2    Ritės ir žemės magnetinio lauko jėgos nustatymas
EMS 2.3    Santykis tarp ritės ir žemės magnetinio lauko jėgos
EMS 2.4    SI magnetinio lauko jėgos vienetas ir erstedas

3. KINETINĖ ENERGIJA GAUNAMA IŠ ELEKTROS ENERGIJOS
EMS 3.1    Srovės srautas ir elektros srovės laidininko nuokrypis 
                   magnetiniame lauke (dešiniosios rankos taisyklė)
EMS 3.2    Ritė magnetiniame lauke (judamosios ritės prietaisas)

4. VARIKLIS / GENERATORIUS (KOMPAKTIŠKAS MODELIS)
EMS 4.1    Paprastas DC variklis
EMS 4.2    Nuosekliojo žadinimo variklis
EMS 4.3    Lygiagrečiojo žadinimo variklis
EMS 4.4    DC generatorius
EMS 4.5    Išorės poliaus generatorius
EMS 4.6    Vidaus poliaus generatorius



Eksperimentai

Priedai  (nepriklauso nuo atskirų sistemų)

P9902‐5T Studentų eksperimentų
rinkinys Elektrodinamika

Rinkinį sudaro:

EMS 3.2 Ritė magnetiniame lauke (judamosios ritės prietaisas)

Rinkinį sudaro:

EMS 5.1   Magnetinio lauko linijos aplink 
                  tiesų elektros laidininką
EMS 5.2   Magnetinio lauko linijos aplink 
                  laidininko kilpą
EMS 5.3   Magnetinio lauko linijos aplink ritę 

P9902‐5U  Studentų eksperimentų rinkinys 
                   Magne�nis srovės laukas
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Paprasta, greita, saugu

Kiekis   Nr.              Aprašymas
1           P3911‐2T   Ašis judamajai ritei, SE
1           P3911‐2U  Rodyklė judamajai ritei
1           P3911‐1L   Polių plokštė, SE, 60x25 mm
1           P3806‐1M Variklio – generatoriaus modelis, 
                                 kompaktiškas
2           P3410‐1K  Strypinis magnetas, AlNiCo, 
                                 skersmuo – 10 mm, ilgis – 50 mm
5           DE309‐4A  Lemputė, 4 V / 40 mA, E10
1           P3911‐2V  Judamoji ritė su skylute, mėlyna, SE
1           P3911‐1K  Geležinė šerdis, ilgis – 50 mm
1           P3912‐2A  Elektromagnetinės sūpuoklės, SE
2           P3560‐1B  Elektrodas, stačiu kampu
1           P3410‐5O  Laikiklis kišeniniam kompasui
1           P3912‐1A  Indukcinė ritė, SE
1           P3410‐5M Kišeninis kompasas
1           P3913‐1S   Skalė judamajai ritei, SE
1           P3912‐1R  Tinklelio tipo plokštė magnetiniam laukui

                                 Saugojimas:
1           P7906‐4T   Dėžės įdėklas, Elektrodinamika, SE
1           P7806‐1K  Priemonių saugojimo dėžė II maža, 
                                 su dangteliu
                                 Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis

Kiekis   Nr.                Aprašymas
1           P3413‐1L    Magnetinio lauko laidininko modeliai, 
                                  3 modelių rinkinys Laidininko modeliai 
                                  (tiesus, kilpa, ritė) sumontuoti į temperatūrai
                                  atsparius nailono profilius, geležies užpildai
                                  uždaroje kiuvetėje kartu su permatoma, 
                                  klampia terpe;
                                  Kiuvetės išmatavimai: 107x96 mm
1           DG133‐1B   Baterija (įkraunama), 6 V / 1Ah, 
                                  su dviem kabeliais ir apsauginiais kaiščiais
8           DE420‐1XE Braižymo kompasas, skersmuo – 20 mm

                                  Saugojimas:
1           P7906‐5U  Dėžės įdėklas, Magnetinis srovės laukas, SE
1           P7806‐1S   Priemonių saugojimo dėžė II mini, su dangteliu
                                 Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis
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Eksperimentai
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1. PUSLAIDININKIAI
EOS 1.1        PTC (teigiamos temperatūros koeficiento) rezistorius
EOS 1.2        NTC (neigiamos temperatūros koeficiento rezistorius
EOS 1.3        Šviesa valdomas rezistorius
EOS 1.4        Šviesos stiprio matavimas
EOS 1.5        Įtampa valdomas rezistorius
EOS 1.6        Saulės elementas

2.DIODAI
EOS 2.1        Silicio diodas
EOS 2.2        Silicio diodo tiesioginė įtampa
EOS 2.2.1     Linijos būdingos puslaidininkiniams diodams
EOS 2.3        Diodai apsaugo matavimo prietaisus
EOS 2.4        Šviesos diodas (LED)
EOS 2.4.1    Šviesos diodo tiesioginė įtampa
EOS 2.5        Poliškumo indikatoriai
EOS 2.5.1    Poliškumo indikatoriai veikiami kintamojo dažnio AC
EOS 2.6        Zinerio diodai
EOS 2.7        Įtampos stabilizavimas

3. TRANZISTORIAI
EOS 3.1        Ar tranzistorių sudaro du diodai?
EOS 3.1.1    PNP tranzistoriaus atsakas
EOS 3.2        Bazinė srovė suteikia kolektoriaus srovę (NPN tranzistorius)
EOS 3.2.1    Bazinė srovė suteikia kolektoriaus srovę (PNP tranzistorius)
EOS 3.3        Tranzistorius kaip stiprintuvas
EOS 3.3.1    Bazinė srovė (srovės stiprinimas)
EOS 3.3.2    Bazinė srovė (įtampos stiprinimas)
EOS 3.3.3    Kolektoriaus srovė (srovės stiprinimas)
EOS 3.3.4    Kolektoriaus srovė (įtampos stiprinimas)
EOS 3.3.5    Emiterio srovė (srovės stiprinimas)
EOS 3.3.6    NPN tranzistoriaus perdavimo ypatybės
EOS 3.3.7    PNP tranzistoriaus perdavimo ypatybės
EOS 3.3.8    Veikimo taško reguliavimas
EOS 3.3.9    Stiprinimas be iškraipymo per pastoviąją bazinę srovę
EOS 3.4        šviesos sukeltas aliarmas
EOS 3.5        Bazinės įtampos skirstytuvas
EOS 3.6        Įsilaužimo signalizacija naudojant atotampą
EOS 3.7        Automatinis apšvietimas
EOS 3.8        Aliarmas sukeltas šviesos barjero
EOS 3.9        Gaisrinė signalizacija
EOS 3.10     Elektrinis termometras

4. KONDENSATORIAI
EOS 4.1        Elektros įkrovos saugojimas
EOS 4.2        Kondensatorius tiekia bazinę srovę
EOS 4.3        Elektrinė talpa
EOS 4.3.1    Laikrodinis jungiklis
EOS 4.4        Kondensatorius blokuoja DC
EOS 4.5        Pusbangės lyginimas
EOS 4.6        Išlyginta įtampa
EOS 4.7        Kondensatoriai kaip AC rezistoriai
EOS 4.7.1    Talpinė varža esant 50 Hz AC
EOS 4.7.2    Talpinė varža
EOS 4.8        Įkrauti kondensatoriai, sujungti nuosekliai
EOS 4.9        Kondensatoriai sujungti nuosekliai (elektrinės talpos nustatymas)

* pažymėtiems eksperimentams reikalingos
priemonės iš studentų eksperimentų rinkinio

Elektromagnetizmas

                Užsakymų informacija
                P9901‐4D     Studentų eksperimentų rinkinys
                                         Elektra 1
                  P9160‐4F      Studentų eksperimentų rinkinys 
                                         Elektronikos priedas
                  P9160‐4F     Eksperimentų vadovas Elektronika
                                         

Modulis Elektronikos
Priedas

Elektronikos
Priedas

EOS 4.10     Kondensatoriai sujungti lygiagrečiai
EOS 4.11     AC rezistoriai sujungti nuosekliai
EOS 4.12     Ominės varžos rezistoriai, ritė ir 
                     kondensatorius AC grandinėje
EOS 4.13     Filtras

5. LYGINIMAS
EOS 5.1        Pilnos bangos lyginimo principas 
                     (vidurio taško atšaka)
EOS 5.2        Pilnos bangos lyginimo pritaikymas
EOS 5.3        Tiltelio grandinė
EOS 5.3.1    AC tiltelio grandinė (kintamasis dažnis)

6.MULTIVIBRATORIUS
EOS 6.1        Dviejų pastoviųjų būsenų multivibratorius
EOS 6.2        Kondensatoriaus iškrovimas
EOS 6.3        Kondensatorius nepraleidžia bazinės srovės
EOS 6.4        Vienos pastoviosios būsenos multivibratorius
EOS 6.5        Mirksinti grandinė
EOS 6.6        Multivibratoriaus muzika
EOS 6.7        Šviesos valdoma muzika
EOS 6.7.1    Temperatūros valdoma muzika

7. REZONANSINĖ GRANDINĖ
EOS 7.1        Rezonansinės grandinės principas
EOS 7.1.1     Lygiagreti rezonansinė grandinė
EOS 7.1.2     Akceptoriaus grandinė
EOS 7.2        Nepertraukiamas virpėjimas
EOS 7.3        LC muzika

8. STIPRINTUVO GRANDINĖS
EOS 8.1        Varža žmogaus kūne
EOS 8.1.1    Tranzistoriaus žingsnis 
                     kontroliuoja antrąjį žingsnį
EOS 8.1.2    Signalizacija dėl šildymo nepakankamumo
EOS 8.2        Automatinis lygio matavimas
EOS 8.3        Melo detektorius
EOS 8.4        Mikrofono stiprintuvas
EOS 8.5        Sumos ir skirtumo stiprintuvas
EOS 8.6        Variklio inkaras parodo jo padėtį
EOS 8.7        Nuolatinės srovės variklis be srovės keitiklio

9.LOGINĖS GRANDINĖS
EOS 9.1        Loginis IR elementas
EOS 9.2        Loginis ARBA elementas
EOS 9.3        Loginis NE elementas
EOS 9.4        IR grandinė
EOS 9.5        ARBA grandinė
EOS 9.6        NE grandinė
EOS 9.7        IR‐NE grandinė
EOS 9.8        ARBA – NE grandinė



Geräteauflistung
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Kiekis  Nr.                Aprašymas
1          P3910‐3R    PIB rezistorius 10 kiloomų
1          P3910‐3S    PIB rezistorius 47 kiloomai
1          P3910‐5A   PIB reostatas 10 kiloomų
2          P3910‐1C    PIB laidas, tiesus
1          P3910‐4J     PIB fotorezistorius (LDR)
1          P3910‐4K    PIB varistorius (VDR)
1          P3910‐4A   PIB NTC rezistorius
1          P3910‐4E    PIB PTC rezistorius
1          P3911‐2C    Ausinės, SE
1          P3910‐6D   PIB kondensatorius 0,1 µF
1          P3910‐6G   PIB kondensatorius 1 µF
1          P3910‐6H   PIB kondensatorius 2 µF
1          P3910‐6J     PIB kondensatorius 10 µF
1          P3910‐6N   PIB kondensatorius 100 µF
1          P3910‐6Q   PIB kondensatorius 1000 µF
1          P3600‐1A   Saulės elementas plastikiniame korpuse
1          P3910‐7T    PIB tiltelio lygintuvas
1          P3910‐5F    PIB potenciometras 470 omų
1          P3910‐1K   PIB laidas su spyruoklinio 
                                 perjungiklio įvore
1          P3911‐2A   PIB skambutis
1          P3910‐7E    PIB Zinerio diodas 4,7 V
2          P3910‐7A   PIB silicio diodas
1          P3910‐8B    PIB tranzistorius NPN, dešinioji bazė
1          P3910‐8A   PIB tranzistorius NPN, kairioji bazė
1          P3910‐8C    PIB tranzistorius PNP, kairioji bazė
1          P3721‐2C   MBC mikrofonas
2          P3910‐7K    PIB šviesos diodas, raudonas

                                 Saugojimas:
1          P7806‐4F    Dėžės įdėklas, Elektronika, plastikas
1          P7806‐1K    Priemonių saugojimo dėžė II maža, 
                                 su dangteliu
                                 Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis

Rinkinį sudaro: 

Tiltelio lygintuvas su šviesos diodaisAiškiai iden�fikuojama grandinės diagrama

EOS 8.4 Mikrofono s�printuvas

Priedai

P9901‐4F Studentų eksperimentų rinkinys
Elektronikos priedas

P3130‐3D Mai�nimo šal�nis
Norėdami sužino� daugiau informacijos, 

žr. 57 psl.

P3212‐12 Analoginis mul�metras 12
Norėdami sužino� daugiau informacijos,

žr. 58 + 59 psl.



                Užsakymų informacija
               P9901‐4M Studentų eksperimentų rinkinys 
                                      Elektronika – visas komplektas
                  P9160‐4F   Studentų eksperimentų rinkinys 
                                      Elektronika
                                      

EOS 7.2 Nepertraukiamas virpėjimas
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Rinkinį sudaro
Kiekis  Nr.                Aprašymas
1            P3910‐1A      Kištukinis skydelis, mažas
2            P3310‐2E       Jungiamasis laidas, 25 cm, juodas, SE
1            P3310‐3A      Jungiamasis laidas, 50 cm, raudonas, SE
1            P3310‐3B      Jungiamasis laidas, 50 cm, mėlynas, SE
1            P3310‐4A      Jungiamasis laidas, 75 cm, raudonas, SE
1            P3310‐4B      Jungiamasis laidas, 75 cm, mėlynas, SE
1            P3600‐1A      Saulės elementas plastikiniame korpuse
1            P3921‐2C      Mikrofono modulis
4            P3910‐1B      PIB jungtis
5            P3910‐1C      PIB laidas, tiesus
3            P3910‐1D      PIB laidas, tiesus, su lizdu
4            P3910‐1E       PIB laidas, T formos
1            P3910‐1F       PIB laidas, T formos, su lizdu
2            P3910‐1G      PIB laidas, kampinis
4            P3910‐1H      PIB laidas, kampinis, su lizdu
1            P3910‐1J       PIB laidas, nutrūkstantis, su lizdu
2            P3910‐2A      PIB lempos lizdas E10
2            P3910‐2R      PIB jungiklis, įjungti / išjungti
1            P3910‐2K      PIB akumuliatorius 1,2 V
1            P3910‐1K      PIB laidas su spyruoklinio perjungiklio įvore
1            P3910‐3G      PIB rezistorius 100 omų
1            P3910‐3M     PIB rezistorius 500 omų
1            P3910‐3O      PIB rezistorius 1 kiloomas
1            P3910‐3R      PIB rezistorius 10 kiloomų
1            P3910‐3S       PIB rezistorius 47 kiloomai
1            P3910‐5A      PIB reostatas 10 kiloomų
1            P3910‐5F       PIB potenciometras 470 omų
1            P3910‐4A      PIB NTC rezistorius
1            P3910‐4E       PIB PTC rezistorius
1            P3910‐4J       PIB fotorezistorius (LDR)
1            P3910‐4K      PIB varistorius (VDR)
1            P3910‐6D      PIB kondensatorius 0,1 µF
1            P3910‐6G      PIB kondensatorius 1 µF
1            P3910‐6H      PIB kondensatorius 2 µF
1            P3910‐6J       PIB kondensatorius 10 µF
1            P3910‐6N      PIB kondensatorius 100 µF
1            P3910‐6Q      PIB kondensatorius 100 µF
2            P3910‐7A      PIB silicio diodas
1            P3910‐7B      PIB germanio diodas
1            P3910‐7E       PIB Zinerio diodas 4,7 V
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Šiame komplekte yra visos priemonės, reikalingos atlikti elektronikos
eksperimentus (eksperimentų sąrašas pateiktas kitame puslapyje).
Mes paruošėme šį komplektą, atsižvelgdami į klientų poreikius turėti
visas priemones, reikalingas elektronikos eksperimentams. 
Vienoje dėžėje rasite visas reikalingas priemones. 
Šį rinkinį lengvą paruošti ir saugoti

Modulis Elektronikos
visas komplektas

Elektronikos
visas komplektas

2            P3910‐7K      PIB šviesos diodas, raudonas
1            P3910‐7T       PIB tiltelio lygintuvas
1            P3910‐8A      PIB tranzistorius NPN, kairioji bazė
1            P3910‐8B      PIB tranzistorius NPN, dešinioji bazė
1            P3910‐8C      PIB tranzistorius PNP, kairioji bazė
1            P3911‐2J       PIB ritei su 800 vijų
1            P3911‐2K      PIB ritei su 2 x 800 vijų
1            P3911‐2A      PIB skambutis
1            P3911‐2C      Ausinės, SE
1            P3911‐2R      Ritė su 800 vijų, SE, mėlyna
1            P3911‐2S       Ritė su 2 x 800 vijų, SE, raudona
1            P3911‐1J       Geležinė šerdis, laminuota, U ir I formos šerdis su gnybtų dirželiu
2            P3320‐1I        Lemputė, 10 V / 50 mA, E10
1            P3410‐2M     Guolio įvorė, skirta cilindro formos magnetams
2            P3410‐1K      Strypinis magnetas, AlNiCo, skersmuo – 10 mm, ilgis – 50 mm
1            P3911‐1K      Geležinė šerdis, ilgis – 50 mm
1            P3911‐3F       Kaištis su adata
2            P3310‐1A      Krokodiliniai gnybtai, paprastas metalas
2            P3911‐3D      Krokodiliniai gnybtai su kištuku

                                     Saugojimas
1            P7806‐4M     Dėžės įdėklas, Elektronika – visas komplektas, SE
1            P7806‐1G      Priemonių saugojimo dėžė II didelė, su dangteliu
                                     Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis



P3130‐3D Žemos įtampos maitinimo šaltinis su skaitmeniniu ekranu

Nepertraukiamai kintama, stabilizuota DC įtampa, lygis nurodomas 
20 mm skaitmeniniame ekrane, pasirinktina AC įtampa, 
su apsauga nuo elektroninės perkrovos

Išvesties gnybtai:
0 ‐ 12 V DC, stabilizuota, nepertraukiamai kintama, didžiausia – 3 A; 
ir 3, 6, 9, arba 12 V AC, pasirinktina, didžiausia – 3 A

Galvaninis atskyrimas nuo pagrindinio šaltinio; įtampa atiduodama 
per 4 mm saugos lizdus; įjungimo / išjungimo jungiklis; šviesos diodo
indikatorius perkrovimui ir trumpajam jungimui;
T 630 mA smulkus saugiklis (pirminis)

Įtampos šaltinis: 230 V AC / 50 ‐ 60 Hz
Žalia ABS plastiko dėžutė su geltonos spalvos užrašais
Išmatavimai: apie 160x120x45 mm
Svoris: apie 1200 g

P3120‐3N          Žemos įtampos maitinimo šaltinis „inno“

Nepertraukiamai kintama, stabilizuota DC įtampa, pasirinktina AC
įtampa, su apsauga nuo elektroninės perkrovos; 10 stiprių neodimio
magnetų galiniame skydelyje, kad būtų galima prietaisą montuoti
magnetų pagalba

Išvesties gnybtai
0 ‐ 12 V DC, stabilizuota, nepertraukiamai kintama, didžiausia – 3 A;
ir 3, 6, 9, arba 12 V AC, pasirinktina, didžiausia – 3 A

Galvaninis atskyrimas nuo pagrindinio šaltinio; 
įtampa atiduodama per 4 mm saugos lizdus; 
įjungimo / išjungimo jungiklis su indikatoriaus lempute;
T 400 mA smulkus saugiklis (pirminis)
Įtampos šaltinis: 230 V AC / 50 ‐ 60 Hz
Žalia ABS plastiko dėžutė su geltonos spalvos užrašais
Išmatavimai: apie 160x120x45 mm
Svoris: apie 1225 g

P3120‐3F Funkcijos generatorius SE

Išvesties signalai: sinusas, trikampis ir kvadratas
Dažnių diapazonas: 0,1 Hz ‐ 10 kHz, reguliuojamas naudojant 
kintamuosius valdiklius (grubus, tikslus)

Išėjimo įtampa: 0 ‐ 4 Veff, didžiausia – 4 vatai, per 4 mm 
saugos lizdus; tinkamas garso šaltiniams ir varikliams 
(daugiausiai – 2 A) dėl didelės išėjimo galios; su 
apsauga nuo trumpojo jungimo ir galimos tuščiosios eigos

Įėjimo įtampa: 12 V AC, kurią suteikia, pavyzdžiui, 
pagrindinis transformatorius P3130‐7A (12 V AC) 
arba maitinimo šaltinis P3130‐3D

Žalia ABS plastiko dėžutė
Išmatavimai: apie 160x120x45 mm
Svoris: apie 400 g

Mai�nimo šal�niaiMai�nimo šal�niai 57
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Judamosios ritės prietaisas su automatine 
apsauga nuo perkrovos. 
Įtampos ir srovės matavimo įrenginys, taip pat
naudojamas kaip galvanometras.

AC/DC įtampos diapazonai: 1 mV, 100 mV ‐ 30 V
AC/DC srovės diapazonai: 100 µA ‐ 3 A ir 10 A
Lanko skalės ilgis: apie 90 mm
Išmatavimai: apie 120x160x50 mm
Svoris: apie 480 g

‐    Elektroninė apsauga nuo perkrovos su indikacine
     lempute (daugiau jokių išsilydžiusių saugiklių).
‐    Didelė, lengvai įskaitoma, veidrodinė skalė su 
     aiškiu žymėjimu.
‐    Labai tikslus, įprastai 1,5 %.
‐    Mažas energijos suvartojimas – 
     prietaiso nereikia išjungti.
‐    Patvarus pasirinkimo jungiklis.
‐    10 A diapazonas su atskiru įvesties lizdu.
‐    Visi matavimo diapazonai (net ir silpnos srovės) 
     galimi AC.
‐    Išskirtinis atsakas į dažnį 
     (įprastai ‐ 1,5 db, esant 20 kHz), 
     leidžiantis tiesiogiai išmatuoti rezonansines 
     grandines.

Permatomas pagrindas su įtaisyta rankena,
kuri leidžia prietaisą laikyti viena rana

P3212‐12   Analoginis mul�metras 12

58 Matavimo prietaisaiMatavimo prietaisai

Elektroninė apsauga nuo perkrovos su indikacine 
lempute (daugiau jokių išsilydžiusių saugiklių)



P3245‐1T          Rankinis multimetras, skaitmeninis 07, 
                           automatinis diapazonas
Multimetras eksperimentams. Automatinis diapazonas, duomenų 
išlaikymo funkcija; automatinis išsijungimas; temperatūros, 
dažnio ir elektrinės talpos matavimas; patogus, didelis LCD ekranas, atrama,
dėklas

                                       Matavimo diapazonai    Didžiausia skiriamoji
                                                                                   geba

VDC                                400 mV ‐ 600 V                0,1 mV
ACV                                4 ‐ 600 V                            1 mV
ADC                               400 µA ‐ 10 A                   0,1 µA 
AAC                               400 µA ‐ 10 A                   0,1 µA
Tikslumas                     +/‐ 1,5 %                            
Varža                             400 omų ‐ 20 megaomų 0,1 omo
Dažnis                           10 Hz ‐ 5 MHz                   0,01 Hz
Elektrinė talpa            4 nF ‐ 100 µF                     10 pF
Temperatūra               ‐20 ‐ +750 ºC                     1 ºC
Laidumo tikrinimas                                               
Diodų tikrinimas                                                  

Pridedama: 2 kontroliniai gnybtai, 
temperatūros daviklis, dėklas, techninė instrukcija

Varomas 2x1,5 V baterijomis (pridedama)
Perkrovos apsauga: smulkus saugiklis 250 mA / 250 V
Svoris: apie 153 g
Išmatavimai: 138x72x38 mm

‐       Didelis, tvirto dizaino, su dėklu.
‐       Lengvai įskaitomi matavimai 
        dėl nuožulnaus prietaiso dizaino.
‐       Permatomas pagrindas su įtaisyta rankena,
        kuri leidžia prietaisą laikyti viena ranka.

Užsakymų informacija:
P3245‐1T rankinis multimetras, skaitmeninis, automatinis diapazonas
P3245‐1TG rankinis multimetras, skatmeninis, 8 ar daugiau elementų
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                  Užsakymų informacija
                  P4910‐2U   Vinci laboratorija, įskaitant programinę 
                                       įrangą „Coach 7 Lite“
                  P4210‐2S    Diferencinės įtampos daviklis, ‐10 ‐ +10 V
                  P4210‐5S   Srovės daviklis, ‐500 ‐ +500 mA
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Priešingai nei įprastų metodų su 
multimetrais atveju, ši sistema leidžia
įtampos arba srovės pasikeitimus pateikti
grafine forma. Jei reikia, duomenys gali
būti perkelti į diagramą tolimesniam 
apdorojimui.

Elektros, elektromagne�zmo ir elektronikos
modulių priedas

Omo dėsnis

Diagrama, vaizduojan� kondensatoriaus atsaką į įkrovimą ir iškrovimą

Ritės atsakas, kai energija yra 
įjungiama ir išjungiama

Kompiuterizuotas        Kompiuterizuotas        



Geräteauflistung

Dėl sąsajos ir daviklių Jums nebereikia 
osciloskopo arba matavimo prietaisų 
stiprintuvo.

Pusbangės lyginimas

Elektromagne�nė indukcija

Kondensatoriaus įtampa rezonansinėje grandinėje
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Eksperimentai
1. KONTAKTINĖ ELEKTRA
ESS 1.1            Plastikinė juosta ir akrilo juosta veikiamos trinties
ESS 1.2            Iškrova per neoninę lempą
ESS 1.3            Elektros įkrovų poliškumas
ESS 1.4            Laidininkai – nelaidininkai

2. ELEKTROSTATINĖ SĄVEIKA
ESS 2.1            Elektrostatinė sąveika tarp įkrautų kūnų
ESS 2.2            Elektroskopo modelis
ESS 2.3            Elektroskopas

3. ELEKTROSTATINĖ INDUKCIJA IR POLIARIZACIJA
ESS 3.1            Elektroskopai elektriniuose laukuose
ESS 3.2            Įkrovos pusiausvyra
ESS 3.3            Krūvio atskyrimas per elektrostatinę indukciją 
                        ir neutralizaciją
ESS 3.4            Faradėjaus narvas
ESS 3.5            Izoliatoriai elektriniuose laukuose – poliarizacija

Elektrosta�kaElektrosta�ka
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ESS 3.4 Faradėjaus narvas

ESS 3.2 Įkrovos pusiausvyra

                Užsakymų informacija
                P9902‐5S     Studentų eksperimentų rinkinys
                                        Elektrosta�ka
                   P9160‐5S     Eksperimentų vadovas 
                                        Elektrosta�ka



Techniniai duomenys
Ekranas:                    2 ½ skaitmens LED ekranas
Skaitmens aukštis:  26 mm
                                   Matavimo įvestis suteikiama naudojant 
                                   specialų, izoliuotą 4 mm saugos lizdą, 
                                   4 mm saugos lizdą įžeminimo jungčiai
Matavimo 
diapazonas:              0 ‐18,0 kV, grįžties mygtukas, 
                                   kad nustatytumėte reikšmę ties nuliu
Tikslumas:                 paklaida mažesnė nei 2 %, 0 – 10 kV
Jungiklis:                   įjungimas / išjungimas
Jungiklis:                   matavimų mėginys
                                   Išmatuotos reikšmės užfiksavimas
Maitinimo šaltinis:  4x1,5 V Mignon elementai (pridedami) arba 
                                   5,5 mm tuščiaviduris DC lizdas, 
                                   skirtas 6 V / 500 mA išoriniam maitinimo 
                                   šaltiniui P3120‐6N
Dėžutė:                      žalia ABS plastiko dėžutė su geltonos spalvos 
                                   užrašais
Išmatavimai:             apie 160 x 120 x 45 mm
Svoris:                        apie 480 g

Rinkinį sudaro:
Kiekis Nr.               Aprašymas
2           P3520‐1A     Elektroskopas SE
                                   Aliuminio profilis su 4 mm kištuku, 
                                   skirtu prietaiso montavimui ant izoliuoto 
                                   stovo pagrindo;
                                   tvirta aliuminio rodyklė, ilgis – 140 mm, 
                                   mažos trinties guolis
1           P3520‐2A     Akrilo juosta, 150x10 mm
                                   Pragręžtos skylutės aliuminio strypui,
                                   Skersmuo – 4 mm
1           P3520‐2D     Plastikinė juosta, 150x10 mm
1           P3520‐2M    Plastikinė juosta, 150x 0 mm, 
                                   su pragręžta skylute
1           P3520‐2E      Polietileno gumos įklotas
1           P3520‐2H     Aliuminio juosta, 150x4 mm, 
                                   naudojama kartu su P3520‐2L kaip iškroviklis
1           P3520‐2L      Akrilo juosta su pragręžta skylute
1           P3320‐9B      Fluorescencinė lempa SE
2           P3911‐3H     Izoliacinis blokas su lizdu
1           P3911‐3F      Kaištis su adata
2           P3520‐1D     Aliuminio juostelė, SE (paprastas elektroskopas)
1           P3523‐1F      Faradėjaus puodelis, SE
1           C1000‐1C      Laboratorinė stiklinė, 150 ml, maža, borosilikatinio stiklo

                                   Saugojimas:
1           P7906‐5S      Dėžės įdėklas, Elektrostatika, SE
1           P7806‐1S      Priemonių saugojimo dėžė II mini, su dangteliu
                                   Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis

DE722‐1H Statinis voltmetras „inno“
Skirtas didelės elektrostatinės įtampos matavimų demonstravimui;
priešingai nei mechaninis elektroskopas, šis prietaisas rodo tikslius ir
aiškius kiekybinius rodmenis bei krūvio poliškumą; išmatuota reikšmė
gali būti užfiksuojama, paspaudus mygtuką; prietaisas gali būti lengvai
perkeliamas iš vienos vietos į kitą ir montuojamas magnetiniu būdu; 
26 mm LED ekranas leidžia įskaityti matavimus net ir iš toliau.

Priedai

Elektroskopas turi rodyklę, pagamintą
iš tvirto aliuminio vamzdelio. 
Dėl šios priežasties juo paprasta 
naudotis

‐ Tikslių reikšmių rodymas
‐ Poliškumo indikacija

P9902‐5S Studentų eksperimentų 
rinkinys Elektrosta�ka
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OPS 4.5 
Lūžis 

įgaubtuose
lęšiuose

OPS 4.1 Lūžis išgaubtuose lęšiuose 

Eksperimentai
1. ŠVIESOS SKLIDIMAS
OPS 1.1          Šviesa sklinda tiesia linija
OPS 1.2          Šešėliai

2. VEIDRODŽIAI
OPS 2.1          Atspindys plokščiajame veidrodyje
OPS 2.2          Vaizdai plokščiajame veidrodyje
OPS 2.3          Atspindys įgaubtame veidrodyje
OPS 2.4          Vaizdų įgaubtam veidrodžiui kūrimas 
OPS 2.5          Taško vaizdas, naudojant įgaubtą veidrodį 
OPS 2.6          Atspindys išgaubtame veidrodyje
OPS 2.7          Vaizdų išgaubtam veidrodžiui kūrimas
OPS 2.8          Taško vaizdas, naudojant išgaubtą veidrodį

3. LŪŽIS
OPS 3.1          Lūžis ant plokščio ‐ lygiagretaus kūno 
OPS 3.2          Stiklo lūžio koeficientas
OPS 3.3          Lūžis esant perėjimui iš oro į vandenį 
OPS 3.4          Šviesos kritimo kampas ir lūžio kampas 
OPS 3.4.1       Kietųjų medžiagų lūžio rodiklis 
OPS 3.4.2       Plokščio ‐ lygiagretaus kūno lygiagretaus poslinkio 
                        apskaičiavimas 
OPS 3.5          Perėjimas iš stiklo į orą
OPS 3.6          Nuokrypio prizmė ir reversinė prizmė 
OPS 3.7          Lūžis prizmėje

4. LĘŠIAI
OPS 4.1          Lūžis išgaubtuose lęšiuose 
OPS 4.2          Ribiniai spinduliai
OPS 4.3          Išgaubto lęšio vaizdų kūrimas 
OPS 4.4          Taško vaizdas, naudojant išgaubtą lęšį
OPS 4.5          Lūžis įgaubtuose lęšiuose
OPS 4.6          Vaizdų kūrimas įgaubtame lęšyje 
OPS 4.7          Taško vaizdas, naudojant įgaubtą lęšį

5. SPALVOS
OPS 5.1          Spalvos dispersija
            
6. AKIS
OPS 6.1          Normalus regėjimas
OPS 6.2          Trumparegystė (miopija)
OPS 6.3          Toliaregystė (hipermetropija)
OPS 6.4          Presbiopija
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Op�ka 1Op�ka 1

OPS 3.6 Nuokrypio prizmė ir reversinė prizmė

Prak�nis aktualumas

                Užsakymų informacija
                P9902‐4L   Studentų Eksperimentų
                                      rinkinys Op�ka 1, 20 W halogenas
                  P9160‐5G  Eksperimentų vadovas Op�ka 1
                  P3130‐7B   Pastovios įtampos mai�nimo šal�nis 
                                      12 V / 22 VA



Geräteauflistung
Rinkinį sudaro:

P5205‐1A spalvų maišymo rinkinys optikai
Adityviam ir subtraktyviam spalvų maišymui, 
naudojamas kartu Optika 1 rinkiniu

Rinkinį sudaro:
1 trijų spalvų skaidrė su adityviomis spalvomis;
3 kreipiamieji veidrodžiai;
3 subtraktyvių spalvų filtrai, pagaminti iš plastiko

Priedai

P3130‐7B Pastovios įtampos maitinimo šaltinis 12 V / 22 VA
Skirta tiekti energiją halogeniniam šviesos šaltiniui, 

naudojama Optika 1 moduliui

P9902‐4L Studentų eksperimentų
rinkinys Op�ka 1

Keičiama lempa, skirta eksperimentinei lempai SE
P3320‐1R halogeninė lempa, 12 V / 20 W, G4 lizdas

Optikos rinkinys eksperimentas „ant stalo“ su halogenine lempa 12 V / 20 W
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Optika 1 rinkinys taip pat gali būti
naudojamas kaip pagrindas
sudėtingesniems eksperimentams
su optiniu stendu.

Eksperimentinė lempa pritvirtinama
prie optinio stendo (pvz., kuris taip
pat naudojamas mechanikoje kaip
bėgių stendas), naudojant strypą.

Kiekis Nr.               Aprašymas
1         P5111‐1L    Optinė lempa 02, SE
                               12 V / 20 W halogeninė lempa
                               Eksperimentinė lempa plastikiniame
                               korpuse; skirta naudoti ant stalo 
                               arba optinio stendo su atrama; 
                               abejose pusėse gali būti įdėtos 
                               langinės; judamasis kondensoriaus 
                               lęšis skirtingiems arba lygiagretiems
                               šviesos spinduliams;

                               Pridedama:
1         P5111‐2E   Langinė 02 ‐ SE, apvalus ekranas
1         P5111‐2F    Langinė 05 – SE, pilna

                               Kūnų modeliai Iš poliruoto akrilo 
                               stiklo, padengti balta spalva, 
                               kūno ilgis – 70 mm
1         P5520‐1F    Prizmė, akrilinė, trapecijos formos, SE
1         P5520‐1A   Lęšis, akrilinis, pusapskritimis, SE
1         P5520‐1E   Prizmė, akrilinė, 90º kampas, SE
                               Kūnų modeliai kaip nurodyta aukščiau,
                               ilgis – 51 mm
2         P5520‐1B   Lęšis, akrilinis, plano‐išgaubtas, SE
1         P5520‐1C   Lęšis, akrilinis, plano‐įgaubtas, SE
1         P5620‐1A   Optinis diskas, su gradavimu, SE
1         P5610‐5C   Baltas ekranas, SE
1         P5600‐5A   Veidrodžio plokštė, SE
1         P5600‐5B   Veidrodžio plokštė, įgaubta / išgaubta,
                               reguliuojama, SE, gali būti naudojama
                               kaip parabolinis veidrodis
1         P5111‐2A   Langinė 02 – SE, su 1 ir 2 plyšiais
1         P5111‐2B   Langinė 02 – SE, su 3 ir 5 plyšiais
1         P5710‐1B   Plastikinis rezervuaras, permatomas,
                               65x47 mm, su pagrindu ir dangteliu

                               Saugojimas:
1         P7906‐4G   Dėžės įdėklas, Optika 1 (02), SE
1         P7806‐1K   Priemonių saugojimo dėžė II maža, 
                               su dangteliu
                               Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis
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OPS 7.2 Skaidrių projektorius

Eksperimentai
1. ŠVIESOS SKLIDIMAS
OPS 1.3              Šviesa ir šešėlis
OPS 1.4              Pagrindinis šešėlis, puse šešėlio
OPS 1.5              Mėnulio fazės
OPS 1.6              Saulės ir mėnulio užtemimai
OPS 1.7              Įsegama labai maža kamera
OPS 1.8              Fotometras

2. VEIDRODŽIAI
OPS 2.5.1           Vaizdai įgaubtame veidrodyje
OPS 2.8.1           Vaizdai išgaubtame veidrodyje

4. LĘŠIAI
OPS 4.2.1           Išgaubto lęšio židinio nuotolio nustatymas
OPS 4.4.1           Vaizdai išgaubtame lęšyje
OPS 4.4.2           Vaizdų išgaubtame lęšyje dėsnis
OPS 4.5.1           Įgaubto lęšio židinio nuotolio nustatymas
OPS 4.7.1           Vaizdai su įgaubtu lęšiu
OPS 4.8               Sferinių lęšių aberacijos
OPS 4.9               Chromatinių lęšių aberacijos

5. SPALVOS
OPS 5.2              Šviesos skaidymas į spalvas, naudojant prizmę 
                            ir rekombinaciją
OPS 5.3              Adityvus spalvų maišymas
OPS 5.4              Subtraktyvus spalvų maišymas
OPS 5.5              Kūno spalvos

6. AKIS
OPS 6.1.1           Žmogaus akies modelis
OPS 6.5              Akių defektai ir jų korekcija

7. OPTINIAI PRIETAISAI
OPS 7.1              Padidinamasis stiklas
OPS 7.2              Skaidrių projektorius
OPS 7.3              Mikroskopas
OPS 7.4              Teleskopas
OPS 7.5              Kamera

8. BANGŲ OPTIKA
OPS 8.1              Difrakcija per groteles
OPS 8.2              Bangos ilgio nustatymas
OPS 8.3              Poliarizacija naudojant filtrus
OPS 8.4              Poliarizacijos plokštumos sukimas 
                            įdedant kietąsias medžiagas
OPS 8.5              Sacharimetro modelis
OPS 8.6              Foto elastingumas

                          Pažymėtiems eksperimentams reikalingos priemonės iš 
                            eksperimentų rinkinio Optika 3 priedas
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OPS 7.4 Teleskopas

OPS 8.2 Bangos ilgio nustatymas

                Užsakymų informacija
                P9902‐4L       Studentų Eksperimentų
                                           rinkinys Op�ka 1, 20 W halogenas
                    P9902‐4H     Studentų eksperimentų rinkinys Op�ka 2
                    P9902‐4K      Studentų eksperimentų rinkinys Op�ka 3
                    P9160‐6G      Eksperimentų vadovas Op�ka 2+3
                    P3130‐7B      Pastovios įtampos mai�nimo šal�nis 
                                           12 V / 22 VA

Modulis Op�ka 2+3Op�ka 2+3 



P9902-4K SEK Optics 3, supplement
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Op�ka 2 ‐ Rinkinį sudaro:
Kiekis Nr.               Aprašymas
1           P5510‐2A     Lęšio stiklas laikiklyje, fl = +50 mm
1           P5510‐2L      Lęšio stiklas laikiklyje, fl = ‐100 mm
1           P5510‐3C      Lęšio stiklas stove, fl = +300 mm
1           P5510‐3B      Lęšio stiklas stove, fl = +100 mm
1           P5600‐3B      Įgaubtas veidrodis stove
1           P5600‐3C      Išgaubtas veidrodis stove
3           P5310‐2A     Lęšių ir ekranų laikiklis
2           P5310‐2B      Lęšių ir ekranų laikiklis, užslenkamas
1           P5400‐1K      Apvalūs ekranai, 3 ekranų rinkinys, 
                                   skersmuo – 1, 3 ir 8 mm
1           P5400‐1E      Skaidrė su „L“
1           P5400‐1F      Skaidrė su 4 piešiniais
1           P5400‐1A     Skaidė su 1 plyšiu
1           P5490‐1A     Žemės‐mėnulio modelis
                                   Atraminė ašis pakreipta 23º, skersmuo – 56 mm
                                   Mėnulis kilnojamas, siekiant pavaizduoti mėnulio fazes
1           P5610‐5A     Ekranas, peršviečiamas, laikiklyje
1           P5115‐1A     Diodinės lempos adityviam spalvų maišymui, su maitinim
                                  šaltinio modeliu (4,5 – 15 V DC) ir jungiamaisiais kabeliais

1           P5210‐2A     Spalvų filtrų rinkinys, subtraktyvus, SE
3           P5310‐1E      Slankiojantis laikiklis, skirtas optiniam stendui
1           P5310‐1H     Slankiojantis laikiklis su reguliavimo varžtu
1           P5550‐1A     Prizmė, lygiakraštė, stiklas, dydis – 25 mm
1           P5610‐8A     Prizmės stalas, SE

                                   Saugojimas:
1           P7907‐4H     Dėžės įdėklas, Optika 2+3, SE
1           P7806‐1G     Priemonių saugojimo dėžė II didelė, su dangteliu
                                   Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis

P9901‐4A studentų eksperimentų rinkinio bėgių stendo priemonės yra 
reikalingos Optika 2 moduliui. Rinkinys yra priedas prie P9901‐4L Optika 1 
modulio antriniam lygiui. Eksperimentų, kuriuos galima atlikti su Optika 2 
modulio priemonėmis, sąrašas pateiktas ankstesniame puslapyje.

Op�ka 3 ‐ Rinkinį sudaro:
Kiekis Nr.               Aprašymas
1        P5310‐1B    Takelis ir optinis stendas, 2x50 cm
                               NTL aliuminio profilis, anoduotas, labai storas ir tvirtas, 
                               su milimetro skale, galima sumontuoti ant 1 m bėgių su 
                               bėgių sujungimu; išgręžtos skylės išorėje, skirtos skridiniams
                               arba strypams pritvirtinti, siekiant pakreipti takelį į bet kurią 
                               padėtį ar bet kokiu kampu
1        P5310‐1S    Bėgių sujungimas SE, universalus
1        P5111‐1S    Strypas SE, optiniai lempai 02
1        P5410‐1H   Apskritas diskas stove, skersmuo – 34 mm
1        P5410‐1G   Apskritas ekranas stove, skersmuo – 20 mm
1        P5310‐2A   Lęšių ir ekranų laikiklis
1        P5820‐1B    Difrakcijos grotelės, 300 linijos/mm
1        P5420‐2A   Kvarcas, poliarizacijos medžiaga
Perkėlimo kvarcas, skersmuo – 10 mm
Poliarizacijos lygio perkėlimui
1        P5710‐1A   Elementas SE, 85x45x43 mm 
2        P5420‐1A   Poliarizuojantis filtras, skersmuo – 50 mm, stove
2        P5420‐1B    Laikiklis poliarizuojantiems filtrams, sugraduotas
1        P5310‐1E    Slankiojantis laikiklis, skirtas optiniam stendui
1        P5310‐1H   Slankiojantis laikiklis su reguliavimo  varžtu
1        P5310‐3F    Slankiojantis laikiklis rodomajai šiluminio 
                               plėtimosi lazdelei 

1        P5420‐3A   Objektas foto elastingumui
                               Saugojimas:
                               Priemonės gali būti laikomos Optika 2 moduliui skirto 
                               rinkinio dėžės įdėkle ir dėžėje

                            

P9902‐4H Studentų
eksperimentų rinkinys Op�ka 2

Adityvus spalvų maišymas su trimis atskiromis lempomis 
(itin ryškios diodinės lempos) su kondensoriaus lęšiu. 

Lankstus strypas su integruotu vaizdo lęšiu leidžia reguliuoti prietaisą
taip, kad būtų sukurtas ryškus ir aiškus vaizdas nuo 15 iki 90 cm atstumu.

OPS 5.3 Adityvus spalvų maišymas

P9902‐4K Studentų eksperimentų
rinkinys Op�ka 3



RAI 4.3 Gama dozimetrija
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RAI 3.2 Beta spinduliuotės savybės magne�niame lauke

Eksperimentai

RAI 1.1       Tuščiosios vertės matavimas
RAI 1.2      Radioaktyviojo šaltinio nustatymas (natūralios radioaktyviosios medžiagos)

RAI 2.1      Alfa spinduliuotė: alfa spinduliuotės nustatymas
RAI 2.2      Alfa spinduliuotės diapazonas ore
RAI 2.3      Alfa spinduliuotės absorbcija

RAI 3.1      Beta spinduliuotė
RAI 3.2      Beta spinduliuotės savybės magnetiniame lauke
RAI 3.3      Beta spinduliuotės diapazonas ore
RAI 3.4      Beta spinduliuotės absorbcija
RAI 3.5      Permatomo plastiko storio matavimas
RAI 3.6      Išorinė beta spinduliuotės apšvita
RAI 3.7      Beta spinduliuotės atgalinė sklaida

RAI 4.0      Pagrindiniai gama spinduliuotės požymiai
RAI 4.1      Gama spinduliuotės diapazonas ore: atvirkščiojo kvadrato dėsnis
RAI 4.2      Gama spinduliuotė nepakrypsta magnetiniame lauke
RAI 4.3      Gama dozimetrija
RAI 4.4      Gama spinduliuotės absorbcija
RAI 4.5      Nustatymo lygiai
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Branduolinis
mokslas

Branduolinis
mokslas

                  Užsakymų informacija
                DR991‐1B    Studentų eksperimentų rinkinys 
                                         Branduolinis mokslas
                  DE722‐1G    Geigerio ir Miulerio skai�klis, „inno“
                  DR291‐1Z    Geigerio ir Miulerio vamzdis ant 
                                         magne�nio pagrindo
                  DR990‐9SE  Eksperimentų vadovas Branduolinis 



Geräteauflistung

DR210‐1P Skalė radioaktyvumui, metalinė
Metalinė plokštė su kampine skale ir atstumo skale (mm ir cm)

Išmatavimai: 300x210 mm

DR291‐1Z Geigerio ir Miulerio vamzdis ant 
magnetinio pagrindo

Skirtas nustatyti alfa, beta ir gama spindulius
Dujų užpildymas: neonas ir halogenas
Galinis langelis pagamintas iš žėručio, skersmuo – 9,1 mm
Plokščioji įtampa: apie 500 V

DR209‐PO Po‐210 preparatas (alfa spinduliuotė)
Skleidžia alfa spinduliuotę (polonis‐210), aktyvumas (A) – 3,7 kBq;
pusėjimo trukmė: 138,40 dienos; skleidžia alfa daleles, kurių maksi‐
malus energijos lygis – 5,305 MeV

DR209‐SR Sr‐90 preparatas (beta spinduliuotė) 
Skleidžia beta spinduliuotę (stroncis‐90), aktyvumas (A) – 3,7 kBq;
radionuklidai suyra iki itrio‐90 dalelių, kurios skleidžia beta daleles,
kurių maksimalus energijos lygis – 2,27 MeV

DR209‐CO Co‐60 preparatas (gama spinduliuotė)
Skleidžia gama spinduliuotę (kobaltas‐60), aktyvumas (A) – 37 kBq;
pusėjimo trukmė: 5,258 metai; kartu su beta spinduliuote, kurią 
absorbuoja apsaugantis langelis, jis skleidžia gama spindulius, kurių
energijos lygis yra 1,17 ir 1,33 MeV

Šis šaltinis pateikiamas su dviem švino ritiniais, 
kurie apsaugo nuo gama spinduliuotės.

DR991‐1B Studentų eksperimentų
rinkinys Branduolinis mokslas

DE722‐1G MBI Geigerio ir Miulerio skaitiklis, „inno“
Demonstracinė priemonė, skirta jonizuojančiosios spinduliuotės 
matavimui; lengvai perkeliamas iš vienos vietos į kitą ir montuojamas
magnetiniu būdu;

Techniniai duomenys
Ekranas:                  4 skaitmenų LED ekranas, skaitmens aukštis ‐ 26 mm
Jungiklis:                 įjungimas / išjungimas
Režimo jungiklis:
IMP nustatymas:   rankinis paleidimas ir išjungimas
MAN nustatymas: rankinis paleidimas, vienas matavimas
                                 atliekamas per TIME jungikliu nustatytą intervalą
AUTO nustatymas:matavimo ciklas yra kartojamas per TIME jungikliu 
                                 nustatytą intervalą
TIME jungiklis:       MAN ir AUTO režimams, galima pasirinkit matavimo 
                                 intervalą: 1, 10 arba 100 sekundžių
SPEAKER jungiklis: įjungia ir išjungia garsiakalbį
START jungiklis:     pradeda ir sustabdo matavimą IMP režime ir 
                                 pradeda matavimą MAN režime
GATE LED:              nurodo skaitiklio užtvaros būseną Analoginis išėjimas – 
                                 3,5 mm telefono lizdas (10 mV/Hz)
Maitinimo šaltinis: 4x1,5 V Mignon elementai (pridedami) arba 5,5 mm
                                 tuščiaviduris DC lizdas, skirtas 6 V / 500 mA išoriniam 
                                 maitinimo šaltiniui 
Išmatavimai:          apie 160x120x45 mm
Svoris:                     apie 475 g

Kiekis  Nr.              Aprašymas
1            DR212‐1H   Absorbcinės plokštės tvirtinimas, magnetinis
                                   Skirtas vertikaliai užmontuoti absorbcinę plokštę 
                                   ar kitus objektus magnetiniu būdu, ant metalinės 
                                   plokštės ar tiesiai ant laboratorinio stalo
1            DR201‐1R   Radioaktyviųjų preparatų laikiklis, magnetinis
1            DR213‐1A   Adapteris nuokrypiui radioaktyviosiose medžiagose
1            DE407‐1A   Magnetai, mygtukų tipo, pora
1            DR250‐1A   Spinduliuotę absorbuojančios plokštės, 
                                   25 vnt. rinkinys; 5 x aliuminis, 5 x geležis,
                                   5 x akrilas, 10 x švinas
                                   Išmatavimai: 80x50x2 mm
1            C3551‐2T    Mėgintuvėlis, sugraduotas
1            DM115‐1A  Švino svareliai, 250g
                                   Naudojami kaip absorbcinė masė
1            DR200‐KC   Kalio chloridas, 250 g
1            DR201‐1C   Kolumbitas
1            C6008‐1B    Konteineris su dangteliu, plastikinis, 80 ml
1            C7418‐2A    Laboratorinis peilis, plienas
1            C7415‐2Z    Tiglio replės, plienas

                                   Saugojimas:
1            P7906‐1R    Dėžės įdėklas, Radioaktyvumas, plastikas
1            P7806‐1K    Priemonių saugojimo dėžė II maža, su dangteliu
                                   Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis
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Reikalingi priedai
RAI 4.4 Gama spinduliuotės absorbcija 

Radioaktyvieji preparatai:

Instrukcijas ir patarimus dėl šių preparatų įsigijimo galite rasti mūsų bendra‐
jame kataloge arba galite tiesiogiai susisiekti su mūsų įgaliotu prekiautoju

Rinkinį sudaro:
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Išskirtinis prietaisas:
Su šiuo įrenginiu galite lengvai nustatyti Planko konstantą, kai paklaida yra mažesnė nei 5 %.
Taip pat galite apskaičiuoti elektronų trauką.

Šis fenomenas vadinamas išoriniu fotoefektu. 
Elektromagnetinė spinduliuotė išskiria elektronus iš metalinio paviršiaus.

Įrenginyje yra įmontuotas fotodiodas, o įvairių bangų ilgio šviesos diodai yra naudojami kaip monochromatinės
šviesos šaltiniai. Skleidžiama šviesa pereina per žiedo formos anodo tarpą ir susiduria su katodo paviršiumi. 
Fotoefekto atveju fotonas perduoda savo visą energiją (E = h*f) elektronui susidūrimo metu. 
Dalis energijos turi išstumti elektroną iš metalinio paviršiaus (elektrono trauka). 
Likusi energija panaudojama kaip kinetinė energija.

                    Ekin = h * f – Φ

Šio eksperimento metu išmatuojama penkių bangų ilgių kritinė įtampa. 
Tuo yra paremti visi tolimesni apskaičiavimai.

www.ntl.at 

Visi reikalingi papildomi prietaisai (voltmetras, nano‐ampermetras) 
yra integruoti šiame prietaise. 
Penki šviesos šaltiniai (šviesos diodai su skirtingais, tiksliai nurodytais
bangų ilgiais) yra aprūpinami prietaiso energija. 
Maitinimo šaltinis – pridedamas pastovios įtampos transformatorius.
Įrenginys pateikiamas kartu su eksperimento vadovu ir vertinimo
skaičiuokle (Excel).

Techninė informacija
Fotoelementas Medžiaga Cezis (Cs))
Voltmetras Ekranas 3 ½ skaitmens, LCD

Tikslumas    0,5 % (įprastas)
Ampermetras Ekranas 3 ½ skaitmens, LCD

Tikslumas    1 % įprastas
Išmatavimai WxHxD = 280 x 120 x 160 mm
Svoris apie. 1000 g

                Užsakymų informacija

                  DR420‐1P    Planko konstanta, 
                                        kompaktiškas prietaisas

Fotoelektrinis efektasFotoelektrinis efektas



Geräteauflistung

Pavadinimas [m] [V] F [hZ] E0 = U0 x e
[J]

E = h x f - Φ
[J]

Pavyzdys 6,11E-07 0,085 4,91E+14 1,36E-20 1,334E-20

5,88E-07 0,145 5,10E+14 2,32E-20 2,606E-20

5,25E-07 0,432 5,71E+14 6,912E-20 6,663E-20

5,05E-07 0,533 5,94E+14 8,528E-20 8,162E-20

4,72E-07 0,657 6,36E+14 1,0512E-19 1,091E-19

Paprasta

Greita

Saugu

Eksperimento 
rezultatai

Planko 
konstanta

[J.s]

Elektrono darbo 
funkcija

[J]

Teorinė vertė 6,626E-34 3,120E-19

Matavimas 6,607E-34 3,110E-19

Paklaida [%] -0,29 % -0,32 %

Žinoma, šie parametrai gali būti apskaičiuojami ir mechaniniu būdu ‐ 
tačiau šis būdas sutaupo daug daugiau laiko.
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.....o programa tada automatiškai apskaičiuoja
nuokrypį (paklaidą) nuo teorinės vertės.

Eksperimento įvertinimas gali būti lengvai atliekamas, 
suvedus išmatuotos kritinės įtampos reikšmes į pateiktos 
Excel skaičiuoklės stulpelius

Po to inklinacija h ir teisinė regresija ɸ gali būti 
matoma diagramoje.....



Chemija 1modulis

Eksperimentai
CHS 1.1 Gamtoje retai randamos grynosios medžiagos               (13 eksperimentų)
CHS 1.2 Elektros laidumas ir izoliatoriai                                          (4 eksperimentaų)
CHS 2.1 Chemija: medžiagų pasaulis                                               (6 eksperimentaų)
CHS 2.2 Vandens chemija                                                                  (14 eksperimentų)
CHS 2.3 Cheminės medžiagos kasdieniniame gyvenime ‐ 

viskas priklauso nuo dozės                                                 (6 eksperimentaų)
CHS 2.4 Rūgštys ir bazės kasdieniniame gyvenime                       (11 eksperimentų)
CHS 2.5 Oras: gyvybės elementas                                                    (12 eksperimentų)
CHS 2.6 Natūralios medžiagos ir sintetiniai produktai                 (6 eksperimentaų)
CHS 2.7 Medžiagos darbo pasaulyje                                               (15 eksperimentų)
CHS 2.8 Chemija ‐ natūrali ir pramoninė sintetika                        (8 eksperimentai
CHS 2.9 Alkoholis ir anglies rūgštys                                                 (9 eksperimentai)
CHS 2.10 Maisto produktai ‐ maistingosios medžiagos                (13 eksperimentų)
CHS 2.11 Medžiagos valymui ir higienai                                         (5 eksperimentai)

Chemija 172
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CHS 2.10.2.1 Iš ko pagamin� dietų „žudikai“?

CHS 2.2.2.1 OksiduogenasCHS  1.1.1.5 Jūsų pačių sukonstruotas nuotėkų valymo įrenginys

Daugiau nei 120 eksperimentų 

                Užsakymų informacija
                   C9902‐4A Studento eksperimentų rinkinys Chemija, stendas
                       C9902‐4B Studento eksperimentų rinkinys Chemija, stiklas
                       C9160‐4A Eksperimentų vadovas, Chemija



Surenkami, storų sienų, s�kliniai
mėgintuvėliai leidžia greitai vyk‐

dy� eksperimentus. 

Visi kamščiai yra pagaminti iš silikono. 
Tai leidžia užtikrinti ilgalaikį elastingumą,
aukštą lydymosi temperatūrą, maisto saugą ir
atsparumą chemikalams. 
Tai taip pat leidžia užtikrinti, kad kamščiai
būtų lengvai uždedami ir nuimami.
.
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Atraminiai žiedai su apkaba
užtikrina stabilų ir saugų

stendo surinkimą..

Stendo pagrindas, pagamintas iš specialaus NTL anoduoto aliuminio
profilio, yra labai kietas ir sukuria pakankamai stiprų ir stabilų stendą. 

Jis taip pat yra atsparus cheminėms medžiagoms. 
Slankiojantis laikiklis gali būti lengvai pritvirtinamas reikiamoje vie‐

toje. 

Apsauginės pirš�nės skirtos saugiam darbui už�krin�.

C9902‐4A Studento eksperimentų 
rinkinys Chemija, stendas

Kiekis  Nr.                 Aprašymas
1             DS100‐1H     Atraminis pagrindas, ilgis ‐ 250 mm
2             DS400‐2K      Apkaba, kryžminis modelis, SE
1             DS103‐04      Slankiojantis laikiklis, aukštis ‐ 40 mm
1             DS502‐02      Atraminis žiedas ant atraminio gnybto, skersmuo ‐ 102 mm
2             DS502‐62      Atraminis žiedas ant atraminio gnybto, skersmuo ‐ 62 mm
1             P7240‐1G     Stovo strypas, apvalus Ilgis ‐ 500 mm, skersmuo ‐10 mm
1             C7002‐1A     Universalusis gnybtas, 0 ‐ 80 mm
1             C7420‐1S      Mentelė‐šaukštas, plienas, 150 x 18 mm
1             C7420‐2S      Dviguba, plokščia mentelė iš plieno, 180 x 11 mm
1             C8020‐1A     Piesta, skersmuo  ‐ 100 mm, keramika
1             C8020‐2A     Grūstuvėlis, ilgis ‐ 110 mm, keramika
1             C8000‐3B      Tiglis, 35 ml, aukštas, keramika
1             C8010‐1C      Garinimo lėkštelė, 75 ml, keramika
1             C7415‐2Z      Tiglio replės, nerūdijantis plienas, ilgis ‐ 200 mm
1             C7205‐1A     Mėgintuvėlio laikiklis, medinis, 10‐30 mm
1             C7418‐2A     Laboratorinis peilis, plienas
1             C1570‐1S      Matavimo pipetė, 10 / 0,1 ml, sugraduota
1             C7223‐1A     Trikampė vielinė atrama, keramikinis lankas, 60 mm
1             P7125‐1B      Vielinis tinklelis su keramikiniu centru, 150 x 150 mm
1             C7205‐2A     Mėgintuvėlių stovas, 12 skylių, 6 lazdelės
1             C7418‐1A     Chirurginės žnyplės, aštrūs galai, plienas, ilgis ‐ 115 mm
1             C6020‐1C      Maišymo lazdelė, stiklinė, 8 x 250 mm
1             C7600‐1K      Apsauginės pirštinės, karštis / šaltis, pora
1             C7445‐7G     Guminis vamzdelis, skersmuo 7/10 mm, ilgis ‐ 100 cm
1             C7413‐1A     Deflagracijos šaukštas, ilgis ‐ 450 mm

              Saugojimas:
1             C7806‐4A     Dėžės įdėklas Chemijos stendo reikmenims
1             P7806‐1G     Priemonių saugojimo dėžė II didelė, su dangteliu
                                     Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis

C9902‐4B Studento eksperimentų 
rinkinys Chemija, s�klas

Kiekis    Nr.                  Aprašymas
1             C1000‐1B      Cheminė stiklinė, 100 ml, žema, Boro
1             C1000‐1C      Cheminė stiklinė, 150 ml, žema, Boro
1             C1000‐1D     Cheminė stiklinė, 250 ml, žema, Boro
1             C1370‐1B      Piltuvėlis, plastikinis, skersmuo ‐ 75 mm
1             C3020‐6D     Erlenmejerio kolba, stiklinė, 250 ml, SB 29
1             C1055‐1H     Mėgintuvėlis, stiklinis, 30 x 200 mm, 

                                   su šonine rankena, Boro
1             C1380‐2A     Dujų menzūra, stiklinė, cilindro formos, 
                                     200 x 52 mm, antžeminis apvadas
1             C1064‐1A     Piltuvėlis, atskiriantis, 50 ml, cilindro formos, 
                                    su kaiščiu

1             C7520‐1A     Kobalto stiklo filtras, 50 x 50 mm
2             B7505‐1A     Mikroskopo skaidrė, 76 x 25 x 1 mm
1             C1385‐1A     Stiklinė dengiamoji plokštelė, 

                                   skersmuo ‐ 75 mm, viena pusė nušlifuota
1             C6120‐1C      Laikrodžių stiklas, skersmuo ‐ 100 mm
1             C6030‐1M    Stikliniai mėgintuvėliai, rinkinys, skirtingų formų, 
                                     skersmuo  ‐ 8/5 mm
12          C1050‐1C      Mėgintuvėlis, stiklinis, 16 x 160 mm, Boro
1             B7804‐1A     Lupa, 3x ir 5x, plastikas
2             C6150‐2A     Stiklinė pipetė su guminiu burbulu, 5 ml
1             C7530‐1A     Šepetėlis mėgintuvėliams, skersmuo ‐ 17 mm
1             C6510‐6C      Termometras ‐20....+110/1 �C, užpildytas alkoholiu, 
                                     sugraduotas
4             C7320‐1C      Silikoninis kamštelis, 12/18/27 mm
2             C7320‐1D     Silikoninis kamštelis, 12/18/27 mm, 1 skylė
1             C7320‐4B      Silikoninis kamštelis, 26/32/30 mm, 1 skylė, SB 29
1             C7320‐5B      Silikoninis kamštelis, 31/38/35 mm, 1 skylė
1             C6160‐1S      Pipetės pompa, mechaninė, 10 ml talpa

              Saugojimas:
1             C7806‐4B      Dėžės įdėklas Chemijos rinkinio ‐ stiklas priemonėms
1             P7806‐1G     Priemonių saugojimo dėžė II didelė, su dangteliu
                                     Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis



Užsakymų informacija
             C9902‐4A Studento eksperimentų rinkinys Chemija, stendas
                C9902‐4B Studento eksperimentų rinkinys Chemija, stiklas
                C9901‐4C Studento eksperimentų rinkinys Chemija ‐ distiliavimas (GL)
                C9160‐4A Eksperimentų vadovas, Chemija

Studentų eksperimentų rinkinys ‐ 
distiliavimas C9901‐4C yra distiliavimo
įrenginys su GL užsukamais kamšteliais.

Šis įrenginys leidžia tiksliai išmatuoti
temperatūrą ir turi veiksmingą 
vėsinimo aparatą
.

Elektrodų kei�mas Dis�liavimas su šildymo gaubtu
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Studento eksperimentų rinkinys ‐ elektrochemija (C9901‐4E) leidžia atlikti 13 papildomų elektros chemijos eksperimentų.

C9901‐4E Studento eksperimentų rinkinys ‐ 
           elektrochemija
Kiekis       Nr.                  Aprašymas
1               DE921‐3A     Laikiklis su kaištiniu kištuku
1               C3082‐4C      U formos mėgintuvėlis, stiklinis, su adapteriu, SB 19
1               C7118‐2A      Elektrodo laikiklis
1               P3310‐1A      Krokodiliniai gnybtai, paprastas metalas
1               C7118‐2B      Elektrodo laikiklio priedas
1               P3910‐2B      PLB lempos kištukas E 10, kištukinis komponentas
1               C1000‐1B      Cheminė stiklinė, 100 ml, maža, Boro
1               P3320‐1L      Lemputė, 10 V/50 mA, E10
1               P3310‐3A      Jungiamasis laidas, 50 cm, raudonas, SE
2               P3310‐3B      Jungiamasis laidas, 50 cm, mėlynas, SE
2               C7124‐5A      Elektrodas, anglinis
1               C7124‐4A      Elektrodas, varinis
2               C7124‐6A      Elektrodas, nikelio
2               C7320‐2B      Silikoninis kamštelis, 17/22/25 mm, 1 skylė, SB 19

                 Saugojimas:
1               C7906‐4E      Įdėklas elektrochemijos rinkinio priemonėms
1               P7806‐1K      Priemonių saugojimo dėžė II maža, su dangteliu
                                        Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis

C9901‐4C Studento eksperimentų rinkinys ‐ 
           distiliavimas
Kiekis       Nr.                  Aprašymas
1               C3601‐01      Kolba su apvaliu dugnu, 100 ml
1               C3601‐03      Adapteris distiliavimui
1               C3601‐06      Aušinimo vamzdelis, su prisukamais dangteliais ir 
                                        jungtimis
1               C3601‐21      Dujų išleidimo vamzdelis, išlenktas
1               C6514‐13      Termometras, cheminis, ‐10....+110 �C, 
                                        užpildytas alkoholiu

                              Saugojimas:
1         C7806‐4C   Įdėklas studento eksperimentų rinkinio (distiliavimas (GL))
                              priemonėms
1         P7806‐1K   Priemonių saugojimo dėžė II maža, su dangteliu
                              Dėžės įdėklo planas su 2 etiketėmis

Chemija 2modulis Chemija 2



Chemijos modulio priedaiChemijos modulio priedai 75

P2110‐1A     Dujų balionėlio degiklis P2110‐1D      Dujų balionėlis
P2110‐1V      Dujų balionėlis su sklende

C6005‐1B Plovimo indas, 500 ml, PE
C7605‐1A Apsauginiai akiniai su šonine apsauga
C7447‐1B Plastikinis dėklas 

(apie 260 x 160 x 100 mm; tūris: apie 2,5 l)

C7227‐1B Apsauginis skydas, 500 x 330 mm, iš akrilo
DS102‐12 Stendo bėgių pagrindas, ilgis ‐ 125 mm 

(reikalingas kiekis  ‐ 2)
DS140‐2R Slankiklio stovas, horizontalus (reikalingas kiekis ‐ 2)
C7225‐1M Apsauginis, ugniai atsparus darbinis patiesalas, 

500 x 500 mm
(keramikos pluoštas cinko plokštės rėme)

P3130‐3D Žemos įtampos transformatorius su skaitmeniniu ekranu 
(žr. techninius duomenis, pateiktus 57 puslapyje)

P3245‐1T Rankinis universalus matuokis, skaitmeninis, 
mažas, automatinis diapazonas

(žr. techninius duomenis, pateiktus 58 puslapyje)

Cheminių medžiagų rinkinys studentų eksperimentams:
Norėdami gauti detalų šio rinkinio turinio aprašymą, 

kreipkitės į savo įgaliotą platintoją.

Mes skiriame didelį
dėmesį saugumui



Leistung

Užsakymo informacija

P4910-2U Vinci laboratorija, įskaitant programinę 

įrangą „Coach 7 Lite“ 

(žemiau pateikiami davikliai, kuriuos galima pasirinkti)
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Šiltnamio efektas menzūroje
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Vieno ar kelių daviklių naudojimas ir sąsaja yra prak�škai bū�ni, siekiant užfiksuo�
temperatūros pokyčius arba reakcijos eigą.

Modulio ‐ Chemija 1 priedas

Šiltnamio efektas menzūroje ‐ diagrama

Titravimas

Titravimo diagrama

Davikliai
Kiekis      Nr.                  Aprašymas
1            P4231‐2C   Daviklis anglies dioksidas 0...5000 ppm
1            P4232‐3C   Daviklis anglies dioksidas (CO2), 0...100.000 ppm (02)
1            P4231‐1L    Laidumo daviklis...200/2000/20.000 �S
1            P4231‐1P    pH ‐ s�printuvas (elektrodas nepridedamas)
1            P4231‐1F    Daviklis kolorimetras
1            P4231‐1R   Daviklisis Redox, ‐450...1100 mV
1            P4231‐1S    Suskys�nto deguonies daviklis (skysčiams), 0...14 mg/l
1            P4231‐2G   Deguonies dujų daviklis, 0...100 �
1            P4231‐1T    Kri�mų skai�klis šviesos užtvarai

Kompiuterizuo�   Kompiuterizuo�   



Matavimams, atliekamiems gamtoje:

Matuokite, išsaugokite ir analizuokite duomenis gamtoje.

Tekančio vandens analizė

Stovinčio vandens analizė

Grun�nio vandens (šulinio vandens) analizė Baseino vandens analizė

77    eksperimentai   eksperimentai



B7505‐1A  . . . . . . . .73
B7804‐1A  . . . . . . . .73
C1000‐1B . . . . . .73,74
C1000‐1C . . . . . .63,73
C1000‐1D  . . . . . . . .73
C1010‐1D  . . . . . . . .35
C1050‐1C . . . . . .35,73
C1055‐1H  . . . . . . . .73
C1064‐1A  . . . . . . . .73
C1370‐1B  . . . . . . . .73
C1380‐2A  . . . . . . . .73
C1385‐1A  . . . . . . . .73
C1520‐1S  . . . . . . . .25
C1570‐1S  . . . . . . . .73
C3020‐4B  . . . . . . . .35
C3020‐6D  . . . . . . . .73
C3082‐4C  . . . . . . . .74
C3551‐2T  . . . . . . . .69
C3601‐01  . . . . . . . .74
C3601‐03  . . . . . . . .74
C3601‐06  . . . . . . . .74
C3601‐21  . . . . . . . .74
C4350‐1A  . . . . .35,43
C6005‐1B  . . . . . . . .75
C6008‐5C  . . . . . . . .25
C6020‐1C  . . . . . . . .73
C6030‐1M . . . . . . . .73
C6100‐2A  . . . . . . . .42
C6100‐2G  . . . . . . . .25
C6120‐1C  . . . . . . . .73
C6150‐2A  . . . . . . . .73
C6160‐1S  . . . . . . . .73
C6510‐6C  . . . . . . . .73
C6514‐13  . . . . . . . .74
C7002‐1A  . . . . . . . .73
C7118‐2A  . . . . . . . .74
C7118‐2B  . . . . . . . .74
C7124‐4A  . . . . . . . .74
C7124‐5A  . . . . . . . .74
C7124‐6A  . . . . . . . .74
C7205‐1A  . . . . . . . .73
C7205‐2A  . . . . . . . .73
C7223‐1A  . . . . . . . .73
C7225‐1M . . . . . . . .75
C7227‐1B  . . . . . . . .75
C7320‐1C  . . . . . . . .73
C7320‐1D  . . . .9,35,73
C7320‐2B . . . . . .35,74
C7320‐2C  . . . . . . . .35
C7320‐4B  . . . . . . . .73
C7413‐1A  . . . . . . . .73
C7414‐2B  . . . . . . . .35
C7415‐2Z . . . . . .69,73
C7418‐1A  . . . . . . . .73
C7418‐2A  . . . . .69,73
C7420‐1S  . . . . . . . .73

C7420‐2S  . . . . . . . .73
C7445‐3ST  . . . . . . .42
C7445‐7G  . . . . . . . .73
C7447‐1B  . . . . . . . .75
C7520‐1A  . . . . . . . .73
C7530‐1A  . . . . . . . .73
C7600‐1K  . . . . . . . .73
C7605‐1S  . . . . . . . .75
C7806‐4C  . . . . . . . .74
C7850‐1A  . . . . . . . . .4
C7850‐1B  . . . . . . . . .4
C7850‐1C  . . . . . . . . .4
C7850‐1T  . . . . . . . . .4
C7858‐1B  . . . . . . . . .4
C7859‐1A  . . . . . . . . .4
C7859‐1B  . . . . . . . . .4
C7906‐4A  . . . . . . . .73
C7906‐4B  . . . . . . . .73
C7906‐4E  . . . . . . . .74
C8000‐3B  . . . . . . . .73
C8010‐1C  . . . . . . . .73
C8020‐1A  . . . . . . . .73
C8020‐2A  . . . . . . . .73
C9100‐4A  . . . . .72,74
C9901‐4C  . . . . . . . .74
C9901‐4E  . . . . . . . .74
C9902‐4A  . . .72,73,74
C9902‐4B . . . . . .72,73
DE309‐4A  . . . . . . . .53
DE407‐1A  . . . . . . . .69
DE420‐1XE  . . . . . . .53
DE722‐1G  . . . . .68,69
DE722‐1H  . . . . . . . .63
DE921‐3A  . . . . . . . .74
DG133‐1B . . . . . . . .53
DM115‐1A  . . . . . . .69
DM125‐3C . . . . . .9,25
DM300‐3A  . . . . . . .13
DM355‐5A  . . . . . . .22
DM355‐5M . . . . . . .22
DM355‐5S  . . . . .13,22
DM355‐5Z  . . . . . . .22
DM386‐1H  . . . . . . .27
DM386‐1K  . . . . . . .27
DM508‐1P  . . . . . . .41
DM680‐2S  . . . . . . . .9
DR200‐KC  . . . . . . . .69
DR201‐1C  . . . . . . . .69
DR201‐1R  . . . . . . . .69
DR209‐CO . . . . . . . .69
DR209‐PO . . . . . . . .69
DR209‐SR  . . . . . . . .69
DR210‐1P  . . . . . . . .69
DR212‐1H  . . . . . . . .69
DR213‐1A  . . . . . . . .69
DR250‐1A  . . . . . . . .69

DR291‐1Z  . . . . .68,69
DR420‐1P  . . . . . . . .70
DR990‐9S  . . . . . . . .68
DR991‐1B  . . . . .68,69
DS100‐1H  . . . . .21,73
DS102‐12  . . . . . . . .75
DS103‐04 . . . . . .21,73
DS140‐2R  . . . . . . . .75
DS201‐10  . . . . . . . . .7
DS400‐2K  . . . . . . . .73
DS502‐02  . . . . . . . .73
DS502‐62  . . . . . . . .73
DT105‐1T . . . . . .41,43
MB241‐2T . . . . . . . .37
P1100‐1E  . . . . . . .9,13
P1100‐2B  . . . . . . . . .9
P1120‐1B  . . . . . . . . .9
P1120‐1E  . . . . . . . .22
P1120‐1S  . . . . . . . . .9
P1120‐2B  . . . . . . . .22
P1120‐2C  . . . .9,13,22
P1120‐2D  .9,13,21,22
P1120‐2F . .9,13,21,22
P1120‐3A . . . . . . .9,35
P1120‐3B  . . . . . . . . .9
P1120‐3D  . . . . . .9,35
P1120‐3E  . . . . . . . . .9
P1130‐1A  . . . . . . . . .9
P1130‐1B  . . . . . . . . .9
P1130‐1C . . . . . . .9,21
P1130‐1D  . . . . . . . . .9
P1130‐1E  . . . . . . . . .9
P1130‐1F  . . . . . . . . .9
P1130‐1S  . . . . . . . . .9
P1150‐1D  . . .21,27,37
P1220‐2A  . . . . . . . . .9
P1220‐2B  . . . . . . . . .9
P1220‐2C  . . . . . . . . .9
P1220‐2D  . . . . . . . . .9
P1220‐2E  . . . . . . . . .9
P1230‐3B  . . . . . . . . .9
P1311‐2A . . . . . . .9,13
P1311‐2D  . . . . . . . .13
P1311‐2E  . . . . . . . .13
P1311‐2G  . . . . .12,13
P1311‐2H  . . . . .12,13
P1312‐2A  . . . . . . . .13
P1312‐2E  . . . . . . . .13
P1314‐1M . . . . . . . .41
P1325‐9S 12,13,21,27
P1340‐2C  . . . . . . . .19
P1340‐2D  . . . . . . . .19
P1340‐2E  . . . . . . . .19
P1340‐2K  . . . . . . . .19
P1340‐2R  . . . . . . . .19
P1340‐2S  . . . . . . . .19

P1340‐2Z  . . . . . . . .19
P1345‐1D  . . . . . . . .19
P1345‐1M . . . . . . . .19
P1350‐1R  . . . . . . . .21
P1350‐1Z  . . . . . . . .21
P1410‐1F  . . . . . . . . .9
P1410‐1K  . . . . . . . .25
P1410‐1L  . . . . . . . .25
P1515‐1B  . . . . . . . .25
P1520‐2G  . . . . . . . .25
P1522‐1M . . . . . . . .25
P1522‐1S  . . . . . . . .25
P1522‐1T  . . . . . . . .25
P1530‐1B  . . . . . . . .25
P1530‐1C  . . . . . . . .25
P1560‐1F  . . . . . . . .25
P1810‐1A  . . . . . . . .51
P1810‐1B  . . . . . . . .51
P1810‐1C  . . . . . . . . .9
P1810‐1D  . . . . . . . .27
P1810‐1F  . . . . . . . .27
P1810‐1G  . . . . . . . .27
P1810‐2A  . . . . . . . . .9
P1810‐2B  . . . . . . . . .9
P1810‐3A  . . . . . . . .27
P1825‐1A  . . . . . . . .27
P1860‐1B  . . . . . . . .31
P1860‐1E  . . . . . . . .31
P1860‐1G  . . . . . . . .31
P1860‐1S  . . . . . . . .31
P1861‐1R  . . . . . . . .31
P1865‐1P  . . . . . . . .31
P1865‐BR  . . . . . . . .31
P1865‐BS  . . . . . . . .31
P2110‐1A  . . . . .35,75
P2110‐1D  . . . . .35,75
P2220‐1A  . . .35,37,42
P2220‐9A  . . . . . . . .35
P2400‐1A  . . . . . . . .35
P2400‐1B  . . . . . . . .35
P2400‐1C  . . . . . . . .35
P2400‐2F  . . . . . . . .35
P2420‐1A  . . . . .35, 51
P2600‐5C  . . . . . . . .35
P2610‐2A  . . . . . . . .35
P2610‐2B  . . . . . . . .35
P2620‐3B  . . . . . . . .35
P2700‐2D  . . . . . . . .37
P2700‐2E  . . . . . . . .37
P2700‐3D  . . . . . . . .35
P2712‐1K  . . . . . . . .37
P2712‐1M . . . . . . . .37
P2714‐1S  . . . . . . . .37
P2720‐1L  . . . . . . . .37
P2725‐1T  . . . . . . . .37
P2750‐1S  . . . . . . . .42

P2750‐1T  . . . . . . . .42
P2750‐1W  . . . . . . .42
P2751‐1T  . . . . . . . .42
P2820‐1S  . . . . . . . .44
P2821‐1R  . . . . . . . .45
P2823‐1B  . . . . . . . .45
P2823‐1E  . . . . . . . .45
P2823‐1R  . . . . . . . .45
P2823‐1S  . . . . . . . .45
P2840‐1W  . . . . . . .44
P2885‐1P  . . . . . . . .43
P2890‐1D  . . . . . . . .41
P2890‐1Z  . . . . . . . .41
P2891‐1F  . . . . . . . .40
P2891‐2Z  . . . . . . . .40
P3120‐3A  . . . . . . . .47
P3120‐3B  . . . . . . . .47
P3120‐3F  . . . . . .27,57
P3120‐3N  . . . . . . . .57
P3130‐3D  . . .37,57,75
P3130‐7B  . . .64,65,66
P3212‐12 . . . . . .58,59
P3215‐1SG  . . . . . . .59
P3245‐1T . . . . . .59,75
P3245‐1TG  . . . . . . .59
P3308‐2P  . . . . . . . .49
P3310‐1A  . . . . .56,74
P3310‐1S  . . . . . . . .41
P3310‐2E . . . . . .47,56
P3310‐3A  . . .47,56,74
P3310‐3B  . . .47,56,74
P3310‐4A  . . . . .47,56
P3310‐4B . . . . . .47,56
P3314‐1A  . . . . . . . .47
P3316‐1B  . . . . . . . .47
P3316‐1C  . . . . . . . .47
P3320‐1A  . . . . .41,47
P3320‐1I . . . .47,56,74
P3320‐1R  . . . . . . . .65
P3320‐9B  . . . . . . . .63
P3325‐1A  . . . . . . . .47
P3325‐2A  . . . . . . . .47
P3325‐2C  . . . . . . . .47
P3410‐1A  . . . . . . . .19
P3410‐1K  . . .49,53,56
P3410‐1L  . . . . . . . .49
P3410‐1N  . . . . . . . .49
P3410‐1W  . . . . . . .49
P3410‐2A  . . . . . . . .49
P3410‐2C  . . . . . . . .49
P3410‐2E  . . . . . . . .49
P3410‐2F  . . . . . . . .49
P3410‐2M  . . . . .49,56
P3410‐4A  . . . . . . . .19
P3410‐5A  . . . . . . . .19
P3410‐5M  . . . . .49,53

Nr.                                       Puslapis
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P3410‐5O  . . . . . . . .53
P3413‐1L  . . . . . . . .53
P3413‐1P  . . . . . . . .49
P3417‐1F  . . . . . . . .49
P3417‐1G  . . . . . . . .49
P3430‐1B  . . . . . . . .49
P3430‐1C  . . . . . . . .49
P3520‐1A  . . . . . . . .63
P3520‐1D  . . . . . . . .63
P3520‐2A  . . . . . . . .63
P3520‐2D  . . . . . . . .63
P3520‐2E  . . . . . . . .63
P3520‐2H  . . . . . . . .63
P3520‐2L  . . . . . . . .63
P3520‐2M . . . . . . . .63
P3523‐1F  . . . . . . . .63
P3560‐1B  . . . . . . . .53
P3600‐1A  . . . . .55,56
P3600‐2A  . . . . . . . .41
P3601‐2A  . . . . . . . .41
P3610‐1M . . . . . . . .41
P3610‐1P  . . . . . . . .41
P3610‐1T  . . . . . . . .41
P3620‐1S  . . . . . . . .41
P3710‐2A  . . . . . . . .41
P3721‐2C . . . . . .55,56
P3805‐1M . . . . . . . .51
P3805‐1MG  . . . . . .51
P3806‐1M . . . . . . . .53
P3820‐1G  . . . . .41,51
P3820‐1GG . . . . . . .51
P3910‐1A  . . . . .47,56
P3910‐1B . . . . . .47,56
P3910‐1C  . . .47,55,56
P3910‐1D  . . . . .47,56
P3910‐1E . . . . . .47,56
P3910‐1F  . . . . . .47,56
P3910‐1G  . . . . .47,56
P3910‐1H  . . . . .47,56
P3910‐1J  . . . . . .47,56
P3910‐1K . . . . . .55,56
P3910‐2A  . . . . .47,56
P3910‐2B  . . . . . . . .74
P3910‐2C  . . . . . . . .51
P3910‐2K . . . . . .47,56
P3910‐2R . . . . . .47,56
P3910‐2S  . . . . . . . .51
P3910‐2T  . . . . . . . .47
P3910‐3G  . . . . .47,56
P3910‐3M  . . . . .47,56
P3910‐3O  . . . . .47,56
P3910‐3R . . . . . .55,56
P3910‐3S  . . . . . .55,56
P3910‐4A  . . . . .55,56
P3910‐4E . . . . . .55,56
P3910‐4J  . . . . . .55,56

P3910‐4K . . . . . .55,56
P3910‐5A  . . . . .55,56
P3910‐5F  . . . . . .55,56
P3910‐6D  . . . . .55,56
P3910‐6G  . . . . .55,56
P3910‐6H  . . . . .55,56
P3910‐6J  . . . . . .55,56
P3910‐6N  . . . . .55,56
P3910‐6Q  . . . . .55,56
P3910‐7A  . . . . .55,56
P3910‐7B  . . . . . . . .56
P3910‐7E . . . . . .55,56
P3910‐7K . . . . . .55,56
P3910‐7T . . . . . .55,56
P3910‐8A  . . . . .55,56
P3910‐8B . . . . . .55,56
P3910‐8C . . . . . .55,56
P3911‐1J  . . . . . .51,56
P3911‐1K  . . .51,53,56
P3911‐1L  . . .49,51,53
P3911‐1N  . . . . . . . .51
P3911‐1O  . . . . . . . .51
P3911‐1P  . . . . . . . .51
P3911‐1Q  . . . . . . . .51
P3911‐1R  . . . . . . . .51
P3911‐1T  . . . . . . . .51
P3911‐2A  . . . . .55,56
P3911‐2C . . . . . .55,56
P3911‐2J  . . . . . .51,56
P3911‐2K . . . . . .51,56
P3911‐2R . . . . . .51,56
P3911‐2S  . . . . . .51,56
P3911‐2T  . . . . . . . .53
P3911‐2U  . . . . . . . .53
P3911‐2V  . . . . . . . .53
P3911‐3A  . . . . . . . .47
P3911‐3B  . . . . . . . .47
P3911‐3D  . . . . .47,56
P3911‐3E  . . . . . . . .51
P3911‐3F  . . .49,56,63
P3911‐3H  . . . . .49,63
P3911‐3J . . . . . . . . .51
P3912‐1A  . . . . . . . .53
P3912‐1R  . . . . . . . .53
P3912‐2A  . . . . . . . .53
P3913‐1S  . . . . . . . .53
P4210‐2S  . . . .33,60 *
P4210‐3T  . . . . . . .38 *
P4210‐5B10,14,23,28 *
P4210‐5S  . . . . . . .60 *
P4211‐1A . . . . . . .29 *
P4211‐1B . . . . . . .14 *
P4211‐1D . . . . . . .38 *
P4211‐1K  .10.11,14 *
P4230‐2P  . . . . . . .76 *
P4231‐2C . . . . . . .76 *

P4231‐3C . . . . . . .76 *
P4231‐1F  . . . . . . .76 *
P4231‐2G  . . . . . .76 *
P4231‐1L  . . . . . . .76 *
P4231‐1P  . . . . . . .76 *
P4231‐1R . . . . . . .76 *
P4231‐1S  . . . . . . .76 *
P4231‐1T  . . . . . . .76 *
P4910‐1C . . . . . . .33 *
P4910‐2U  . . . . . .10 *
P5111‐1L  . . . . . . . .65
P5111‐1S  . . . . . . . .67
P5111‐2A  . . . . . . . .65
P5111‐2B  . . . . . . . .65
P5111‐2E  . . . . . . . .65
P5111‐2F  . . . . . . . .65
P5115‐1A  . . . . . . . .67
P5205‐1A  . . . . . . . .65
P5210‐2A  . . . . . . . .67
P5310‐1B . . . . . .13,67
P5310‐1E  . . . . . . . .67
P5310‐1H  . . . . . .7,67
P5310‐1S  . . . .7,13,67
P5310‐2A  . . . . . . . .67
P5310‐2B  . . . . . . . .67
P5310‐3F  . . . .7,35,67
P5400‐1A  . . . . . . . .67
P5400‐1E  . . . . . . . .67
P5400‐1F  . . . . . . . .67
P5400‐1K  . . . . . . . .67
P5410‐1G  . . . . . . . .67
P5410‐1H  . . . . . . . .67
P5420‐1A  . . . . . . . .67
P5420‐1B  . . . . . . . .67
P5420‐2A  . . . . . . . .67
P5420‐3A  . . . . . . . .67
P5490‐1A  . . . . . . . .67
P5510‐2A  . . . . . . . .67
P5510‐2L  . . . . . . . .67
P5510‐3B  . . . . . . . .67
P5510‐3C  . . . . . . . .67
P5520‐1A  . . . . . . . .65
P5520‐1B  . . . . . . . .65
P5520‐1C  . . . . . . . .65
P5520‐1E  . . . . . . . .65
P5520‐1F  . . . . . . . .65
P5550‐1A  . . . . . . . .67
P5600‐3B  . . . . . . . .67
P5600‐3C  . . . . . . . .67
P5600‐5A  . . . . . . . .65
P5600‐5B  . . . . . . . .65
P5610‐5A  . . . . . . . .67
P5610‐5C  . . . . . . . .65
P5610‐8A  . . . . . . . .67
P5620‐1A  . . . . . . . .65
P5710‐1A  . . . . . . . .67

P5710‐1B  . . . . . . . .65
P5820‐1B  . . . . . . . .67
P7020‐4A  . . . . . . . .35
P7030‐2A  . . . . . . . .35
P7050‐1A  . . . . . . . .35
P7090‐2A  . . . . . . . .35
P7100‐1A  . . . . . . . . .7
P7125‐1B . . . . . .35,73
P7132‐1A . . . . . . .9,35
P7132‐1B  . . . . . . . . .9
P7210‐5C  . . . . . . . . .7
P7220‐2D  . . . . . . . . .7
P7230‐1K  . . . . . . . . .7
P7230‐1M . . . . . . . . .7
P7230‐4E  . . . . . . . . .7
P7230‐4H  . . . . . .7,35
P7240‐1B  . . . . . . . .13
P7240‐1C . . . . . . .7,21
P7240‐1D  . . . . . . . . .7
P7240‐1G  . . . .9,35,73
P7250‐1T  . . . . . . . .35
P7400‐1A  . . . . . . . . .9
P7400‐1B  . . . . . . . . .9
P7400‐1C . . . . . . .9,35
P7400‐2C  . . . . . . . . .9
P7400‐4A . . . . . . .9,35
P7405‐1A  . . . . . . . . .9
P7422‐2B  . . . . . . . .35
P7422‐9A  . . . . . . . . .9
P7502‐1A  . . . . . . . . .7
P7790‐2A  . . . . . . . . .5
P7806‐1G  . . . . . . . . .5
P7806‐1K  . . . . . . . . .5
P7806‐1R  . . . . . . . .69
P7806‐1S  . . . . . . . . .5
P7906‐4A  . . . . . . . . .7
P7906‐4B  . . . . . . . . .9
P7906‐4C  . . . . . . . .35
P7906‐4D  . . . . . . . .47
P7906‐4F  . . . . . . . .55
P7906‐4G  . . . . . . . .65
P7906‐4J . . . . . . . . .13
P7906‐4M . . . . . . . .56
P7906‐4P  . . . . . . . .22
P7906‐4R  . . . . . . . .19
P7906‐4S  . . . . . . . .27
P7906‐4T  . . . . . . . .53
P7906‐4U  . . . . . . . .31
P7906‐4V  . . . . . . . .25
P7906‐4W  . . . . . . .41
P7906‐4Z  . . . . . . . .21
P7906‐5C  . . . . . . . .37
P7906‐5E  . . . . . . . .51
P7906‐5M . . . . . . . .49
P7906‐5S  . . . . . . . .63
P7906‐5U  . . . . . . . .53

P7906‐5W  . . . . . . .42
P7907‐4H  . . . . . . . .67
P9100‐5D  . . . . . . . .18
P9110‐1P  . . . . . . . .50
P9110‐1T  . . . . . . . .52
P9110‐4B  . . . . . . . . .8
P9110‐4C  . . . . . . . .34
P9110‐4D  . . . . . . . .46
P9110‐4F  . . . . . .54,56
P9110‐4G  . . . . . . . .64
P9110‐4K  . . . . . . . .66
P9110‐4P  . . . . . . . .22
P9110‐4S  . . . . . . . .26
P9110‐4U  . . . . . . . .30
P9110‐4V  . . . . . . . .24
P9110‐4W  . . . . . . .40
P9110‐4Z  . . . . . . . .20
P9110‐5B  . . . . . . . .12
P9110‐5C  . . . . . . . .36
P9110‐5M . . . . . . . .48
P9110‐5S  . . . . . . . .62
P9110‐5W  . . . . . . .42
P9901‐4A . . . . . . . .6,7
P9901‐4B . . . . . . . .8,9
P9901‐4D  . . . . .46,47
P9901‐4F  . . . . . .54,55
P9901‐4M . . . . . . . .56
P9901‐4R . . . . . .18,19
P9901‐4S  . . . . . .26,27
P9901‐4U  . . . . .30,31
P9902‐4C . . . . . .34,35
P9902‐4H  . . . . .66,67
P9902‐4J  . . . . . .12,13
P9902‐4L  . . . . . .64,65
P9902‐4K . . . . . .66,67
P9902‐4P  . . . . . . . .22
P9902‐4S  . . . . . . . .42
P9902‐4V  . . . . .24,25
P9902‐4W  . . . . .40,41
P9902‐4Z . . . . . .20,21
P9902‐5C . . . . . .36,37
P9902‐5M  . . . . .48,49
P9902‐5P . . . . . .50,51
P9902‐5S  . . . . . .62,63
P9902‐5T . . . . . .52,53
P9902‐5U  . . . . . . . .53
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