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ENTILS

Jvairios fizikos temos buvo parengtos
pagal eksperimenty modulius.

Vieng modulj sudaro:

eStudento eksperimenty rinkinys
eEksperimenty vadovas

ePriedai

Pridedama lentelé nurodo, kokie rin-
kiniai yra reikalingi atitinkamiems
moduliams.

Eksperimenty vadovai

NTL eksperimenty vadovus rengia
aukstos kvalifikacijos profesionalai,
remdamiesi Svietimo principais.

Tai uztikrina vartotojy pasitenkinimg,
atliekant eksperimentus.

Vadovai gali bti pateikiami
spausdintine forma (P9160-ff)

arba 'ska"iltmnin‘iu Aobe Acrobat
formatu kompaktiniame diske
(CD-ROM) (P9150-ff).

EXPERIMENTS
simplastastonnin

PO150-1C

Schillerexparimants

Siame kompaktiniame diske
tai pat pateikiami eksperimento
rezultatai ir vaizdo medziaga.

RINKINIAI

RODYKLE

Bégiy stendo reikmenys

Mechanika 1

Dinamika

Sukamasis judéjimas
IScentriné jéga

Jégos ir sgsikos momentas
Oro slégis

Vibracijos ir bangos
Ultragarsas

Siluma 1
Siluma 2

Alternatyvios energijos konversija

Karstas vanduo
Kuro elementas

Elektra 1

Magnetizmas
Elektromagnetizmas
Elektrodinamika
Magnetinis sroveés laukas
Elektroniniai priedai
Elektronikos komplektas
Elektrostatai

Maitinimo Saltiniai
Matavimo prietaisai

Optika 1
Optika 2
Optika 3

Branduolinis mokslas
Fotoelektrinis efektas

Chemijos laboratorijos stendas

Chemijos laboratorijos stiklo dirbiniai

Elektrochemija
Cheminis distiliavimas

P9901-4A

P9901-4B
P9902-4)

P9901-4R
P9902-47
P9902-4P
P9902-4V

P9901-4S
P9901-4U

P9902-4C
P9902-5C

P9902-4W
P9902-4S

P9901-4D
P9902-5M
P9902-5P
P9902-5T
P9902-5U
P9901-4F
P9901-4M
P9902-5S

P9902-4L
P9902-4H
P9902-4K

DR991-1B
DR420-1P

C9902-4A
C9902-4B
C9901-4E
C9901-4C
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MODULIAI
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NS Priemoniy laikymo

Priemonjysaugojimas
padé’kiauogsel

Panasis daiktai yra saugomi padékluose, Bmfaian
o kiekviena studenty grupé tokiu atveju } 3
gauna tik tas priemones, kurios yra :“-‘-’-d‘"‘ b —

reikalingos eksperimentui.

NTL padEkIal P Kiekviena studenty grupé gauna tik tas priemones,
- Tvirti padéklai su sutvirtintu dugnu kurios yra reikalingos eksperimentui.

- Grioveliai optimaliam tarpui tarp skyreliy

- Gilios, iSlietos rankenos gale ir priekyje P> Paprasta patikrinti, ar surenkamos visos priemoneés.

- ISdrozos etiketéms
- Permatomos pertvaros
- Medziaga: PP

P Priemones, kurias naudojate, aiskindami kelis skyrius,
galima uZsakyti tik karta ir taip sutaupyti.

P Optimaliai i$naudojama turima saugojimo erdve

P Padeéklai gali bati padalijami, naudojant pertvaras,
taip optimaliai iSnaudojamas padékly plotas..

Padéklai saugojimui: » Padeklai gali bati pazymeti etiketémis su simboliais,
priemoniy numeriais ir aprasymais.

C7850-1A Saugojimo padéklas, 400x240x95mm, mélynas

C7850-1B Saugojimo padéklas, 400x120x95mm, mélynas

C7850-1C Saugojimo padéklas, 600x120x95mm, mélynas

C7859-1A Pertvara saugojimo padéklui, 240x95mm, permatoma

P> Paprasta patikrinti, ar visos Jasy turimos priemonés
yra vienoje vietoje.

C7859-1B Pertvara saugojimo padéklui, 120x95mm, permatoma
C7850-1T Saugojimo padéklas, iki 28 PIBs, mélynas
C7858-1B Etiketés su saugojimo dézés laikikliais, 30x75mm, rinkinys

www.ntl.at



padeklas studentams :

Rinkiniy saugojimas

Visos medziagos, reikalingos vienai fizi-
kos temai paaiskinti, yra saugojamos
vienoje dézéje.

Kiekviena studenty grupé gauna visg
eksperimentui reikalingg jrangg

Dézés saugojimui

P7806-1G Priemoniy saugojimo dézé |l didelé,
su dangteliu. ISoriniai matmenys: 60x40x12 cm

NTL dézes
- Tvirta konstrukcija P7806-1K Priemoniy saugojimo dézé Il maza,
- Uzfiksuojami dangdiai su dangteliu. ISoriniai matmenys: 40x32x12 cm

- Neslystancios,

galima sukrauti vieng ant kitos W
- Rankenos abiejose pusése ~~
- Medziaga: PP .

P7806-1S Priemoniy saugojimo dézé Il mini,
su dangteliu. ISoriniai matmenys: 30x20x12 cm

P7790-2A NTL saugojimo déziy Il vezimélis

Kilnojamam priemoniy laikymui, iki 12 dideliy arba
24 mazy saugojimo déziy, apkrova - iki 200 kg.

P Kiekviena grupé vienoje klaséje galés atlikti skirtingus Vezimélis ant ratuky, pagamintas i$ ABS su 4 suka-
eksperimegntups. ) €8 & mais ratukais (skersmuo - 100 mm) ir stabdziais.
P Iidalinant ir surenkant priemones prireikia maziau laiko. ISoriniai matmenys: apie 615x415x140 mm

P Dézés yra tvirtos konstrukcijos, pagamintos i$
polipropileno, jas galima sukrauti vieng ant kitos,
turi pakei¢iamus dangtelius.

» Dézes jdéklas, pagamintas i plastiko, néra trapus.

» Dél specialios moduliy saugojimo sistemos,
priemonés galiblti saugomos i$ anksto nustatytose
vietose.

» Visy suteikiamy komponenty saugojimo planai leidzia
paprastai pakeisti priemones po naudojimo ir palengvina
atsarginiy daliy uzsakyma



L Bégiy stendo

reikmenys

Dauguma Sio rinkinio detaliy yra pagamintos i$ aliuminio, kuris yra anoduotas papildomos
apsaugos tikslais - aliuminis yra labai atsparus ir nertdija. Srieginiai visy sraigty galai yra
paapvalinti, siekiant uztikrinti, kad detalés tvirtai laikytysi vietoje.

Strypai ir varztai yra pagaminti i$ nikeliuoto plieno. Visi strypai, pateikiami studentams kartu su ki-

tomis eksperimento priemonémis, yra 10 mm skersmens.

Daugiafunkcinis naudojimas

Beégiy stendo reikmenys sudaro moduliy {
T pagrinda

Jégos ir sastkos momentas

Dinamika

www.ntl.at



Rinkinj sudaro:

Kiekis Nr. Aprasymas

2 P7230-4E Kaistelis

1 P7230-4H Dinamometry ir
mégintuvéliy laikikliai, SE

1 P7220-2D Verziklis prie stalo, NTL-SE

2 P7210-5C Stendo bégiai, 300 mm, NTL-SE.
NTL aliuminio profilis
naudojamas kaip stendo pagrindas

arba nuozulnioji plokstuma P9901-4A StUdentl{ eksperimentq
1 P5310-1S Bégiy sujungimas SE, universalus. o pe s . . . .
Specialus NTL aliuminio profilis, rmkmlo beglq Stendo prlemones
skirtas sujungti bégius
3 P7230-1M Universali apkaba, NTL-SE. Stac¢iakampio
formos aliuminio profilis, skirtas montuoti

Funkcija: universali apkaba
=

strypus, kaistelius ir/arba spyruokles e 4_:2- 0 B ne
1 P7230-1K  Apkaba, apvali, NTL-SE
1 P5310-1H Slankiojantis laikiklis su reguliavimo varztu,

Specialus NTL profilis
1 P5310-3F Slankiojantis laikiklis, skirtas rodomajai =

Siluminio plétimosi lazdelei
2 P7240-1C Stovo strypas, apvalus
llgis - 250 mm, skersmuo -10 mm
2 P7240-1D Antgalis strypams, plastikinis.
Sukuria stendo pagrinda i$ stendo beégiy ir
stovo strypo
1 DS201-10 Stovo strypas su jungiamuoju kai$¢iu Funkcija: kaistelis
llgis - 100 mm, skersmuo -10 mm
1 P7502-1A  Zirkles, SE .
1 P7100-1A Laidas, ritinélis, 30 m, didelio tempiamojo

stiprio

Saugojimas: l{{.‘
1 P7906-4A Dézés jdéklas bégiy stendo priemonéms, SE
1 P7806-1K Priemoniy saugojimo dézé Il maza,

su dangteliu

Dézés jdéklo planas su 2 etiketémis

Funkcija: apvali apkaba

Funkcija: verziklis prie stalo



ENTILS

Uzsakymy informacija

P9901-4A  Studenty eksperimenty rinkinio

P9901-4B
P9160-4B

bégiy stendo priemonés
Studento eksperimenty rinkinys Mechanika 1
Eksperimenty vadovas Mechanika 1

Eksperimentai

1. FIZIKINIY DYDZIY MATAVIMAS:

MES 1.1
MES 1.2
MES1.2.1
MES 1.3
MES 1.4
MES 1.5
MES 1.6
MES 1.6.1

2. JEGOS:
MES 2.1
MES 2.2
MES 2.3
MES 2.4
MES 2.5
MES 2.5.1
MES 2.6
MES 2.7
MES 2.8
MES 2.8.1

Ilgio matavimas, naudojant matavimo juostele ir slankmatj
Kietujy ir skystyjy medziagy taris

Dujy taris

Laiko matavimas

Masé ir masés vienetai

Puslaidininkiy tankis

Skysciy tankis

Skysciy tankiy nustatymas (U-vamzdelio metodas)

Sunkio jéga

Jégos matavimas

Cilindrinés spyruoklés pailgéjimas — Huko désnis
Jégos kryptis ir smlgio taskas

Jégy sudétis

Trijy jégy sudétis

Nuozulnioji plokStuma

Jégy skaidymasis ant nuozulniosios plokStumos
Trinties jéga

Trinties koeficiento nustatymas

3. PAPRASTI MECHANIZMALI

MES 3.1 Dvipusé svirtis

MES 3.2 Svarstykliy svirties modelis

MES 3.3 Vienpusé svirtis

MES 3.4 Paprastas fiksuotas skridinys

MES 3.5 Skridinys

MES 3.6 Viengubas blokas ir skrysciai

MES 3.7 Sudétinis blokas ir skrysciai

MES 3.8 Mechaninis darbas

MES 3.9 Darbas ant nuozulniosios plokStumos
MES3.10  Stabilumas

MES3.11  Svérimas

4. HIDROSTATIKA

MES 4.1 Susisiekiantieji indai

MES 4.2 Oro slégio poveikis

MES 4.3 Plidrumas

MES 4.4 Archimedo désnis

MES 4.5 Laivo keliamoji galia

MES 4.6 Hidrometro modelis

MES 4.7 Hidrostatinis slégis

MES 4.8 Kapiliarumas MES 3.2 Svarstykliy svirties modelis

Moduli Mchanik 1

MES 3.7 Sudétinis blokas ir skrysciai

MES 2.6. Nuozulnioji plokstuma

www.ntl.at



Rinkinj sudaro:

Kiekis Nr. Aprasymas

P1311-2A Dinamikos vezimélis

P1100-1E Matavimo juostelé, ilgis — 300 cm

P1220-2D Svarstykliy léksté su pakaba

P1220-2C Rodyklé svirties strypui

P1220-2B Graduota skalé, SE

P1220-2E Slankiojantis laikiklis svirties strypui

P1120-1S Svino $ratas, 50 g |

P1100-2B Slankmatis, plastikinis '

P7400-2C Menzira, plastiking, 100 ml

P7400-4A Graduotas cilindras, plastikinis, 100 ml

P1410-1F Panardinimo zondy rinkinys, SE

P7400-1C Manometro vamzdelis, akrilinis,
skersmuo — 8 mm, ilgis — 200 mm

P7400-1A Akrilinis vamzdelis, skersmuo — 20 mm,
ilgis — 120 mm

C7320-1D Silikoninis kamstelis, 12,5/18/27 mm, 1 skyluté

P7405-1A Meégintuvélis, stiklinis, 12x100 mm

P1120-2F Svarelis su isdroza, 50 g, SE

P1120-2D Svarelis su isdroza, 10 g, SE

P1120-2C Svareliy su isdroza laikiklis, 10 g, SE

P1120-1B Balansavimo svareliy rinkinys, 1 - 50 g

P7240-1G Atraminis strypas, apvalus, ilgis - 500 mm, skersmuo - 10 mm

P7400-1B  Akrilinis vamzdelis, skersmuo — 8 mm, ilgis — 80 mm

NRRRRRRRRNRR

"..
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[
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y
P1120-3E Tusciaviduris blokas (Archimedo désnis), 50x20x20 mm, = ,h
paprastam tario apskaiiavimui (be skaiciuotuvo) .(':%)

-

P1120-3A Aliuminio blokas

P1120-3B Gelezies blokas su kabliuku, didelis

P1120-3D GelezZies blokas su kabliuku, mazas

P1810-2A Cilindriné spyruoklé 3 N/m, skersmuo — apie 35 mm
P1810-2B Cilindriné spyruoklé 20 N/m, skersmuo — apie 12 mm

PR R R

1 P1220-2A Svirties strypas svarstykléms SE, ilgis - 420 mm;
Tvirtas aliuminio profilis su plastikinémis dalimis ir
iSsikisimais, kurie skirti pakabinti svarelius arba svarstykliy RS
lékstutes, dvi iSgreztos skylés stabiliai ir nestabiliai
pusiausvyrai, jsriegimo skylé, skirta rodyklei

P1810-1C Ploks¢ioji spyruoklé, plienas, 0,4 mm, ilgis — 165 mm
P7422-9A Kapiliariniai vamzdeliai, 3 vamzdeliy rinkinys

P1230-3B 4 skridiniy rinkinys, plastikiniai, SE, su labai giliais grioveliais
P7132-1A Vamazdelis, plastikinis, 100 cm, permatomas

P7132-1B Vamazdelis, plastikinis, 16 cm, permatomas

R R R R e

2 P1130-1C Dinamometras, 2N, permatomas
Sugraduotas kas 0,02 N, permatomas korpusas, kad baty
galima stebéti spyruokle, nulinio tasko kalibravimas,
kamstelio padétis, siekiant iSvengti per didelio
spyruoklés issitempimo

Saugojimas:

1 P7906-4B Dézés jdéklas, Mechanika 1, SE

1 P7806-1G Priemoniy saugojimo dézé Il didelé, su dangteliu
Dézés jdéklo planas su 2 etiketémis

Pnedal

Geriausia kaina )

Dinamometrai, permatomi, nulinio tasko kalibravimas ir kamstelio padétimi

DM125-3C Elektroninés skaitmeninés svarstyklés, 2000 /0,1 g
Tikslios skaitmeninés svarstyklés su taros svorio

atmetimo funkcija

Svérimo diapazonas: 0 - 2000g

Skiriamoji geba: 0,1 g, maitinamos baterijomis

Svérimo pavirsiaus iSmatavimai: 100x95 mm

P1130-1S Dinamometras 0,1 N, permatomas
P1130-1A Dinamometras 0,2 N, permatomas
P1130-1B Dinamometras 1 N, permatomas
P1130-1D Dinamometras 5 N, permatomas
P1130-1E Dinamometras 10 N, permatomas
P1130-1F Dinamometras 20 N, permatomas

Svirties strypas svarstykléems

7_,

\‘_,

™ “
-
ﬁ ‘ ITTTITTA N

P9901-4B Studenty eksperimenty rinkinys
Mechanika 1 :

Tusciaviduris blokas
(Archimedo désnis)

Dinamometras

- QI6 -

= Q8 -

DM680-2S Trinties blokas, daugiafunkcinis
Eksperimentams su statine, dinamine ir riedéjimo trintimi.
Pavirsiai: medis, guma, oda ir Svitrinis popierius

Medinis pavirsius gali buti padvigubintas, atlenkus bloka
I$matavimai: 40x40x160 mm

Svoris: apie 200 g



NS Kompiuterizuotas

Modulio Mechanika 1 priedas

Uzsakymy informacija
P4910-2U Vinci laboratorija, jskaitant
programine jrangg , Coach 7 Lite”

PrieSingai nei jprasty metody, taikant matavima
rankiniu  bldu, atveju, du parametrai:
P4211-1K Jégos daviklis, £5 N / £50 N jéga ir atstumas (t.y. spyruoklés iSsitempimas) yra
P4210-5B Judesio daviklis, 0,2 - 6 m registruojami, o tai leidZia tiesiogiai nustatyti
atgalinés eigos konstanta.

MF Force (N)

T T T
Lot & LR

Distance (m)

Huko désnis

www.ntl.at



duomeny registravimas -

Uzsakymy informacija
P4910-2U Vinci laboratorija, jskaitant

programine jrangg , Coach 7 Lite”
P4211-1K Jégos daviklis, 5 N / #50 N

Eie Samt Dupley Options  Help

P23 ad0®e 2-0-0-B-8-0-B-2-0-3-/@

Task v T 0 |Mszm ¥ T | Materisl ] x
1 PA20-1K 1 Senser force, 21 5 _+5N.-50 +50M
Static and sliding friction 2 Pl 4 S\'mu::--;t 50'?'55 3
3 DME80-28 1 Friction block, multifunctional, 40xd0x 160 mm
Advice 1 Interface
The window on the right outer side shows the required material with the numbers:
from the llustration of the experiment assembly
A picture of the interface pets displayed through clicking on the symbol “announce
interface” in the tool bar above The elected sensors get displayed at the
appropreste space on the display of the interface and the instantly imported
measured value gets indicated (controling opportundy)
The indication of the measured value gets already done BEFORE the measurement
pets started!
When clicking on the symbol again, the measuring interface gets faded out
Assem
The force sensor (1) gets amanged with the hook (af the stamp) and connected with
the friction block with the help of a cord. The 4 slofted weights (2) have a total weight Friction farce. om x|
of 200 g and get placed, if required, on the friction block. As a result, the mass of the
block can get
10p
The friction block has four different surfaces (wood, rubber, abrasive and leather) 09
Through opening both subfields, at equal mass (approx. 200 g), the area can be
doubled (160 x 40 mm to 180 x 80 mm) oab
The force sensor gets connected at an anclogue Input a7
Experiments - I
Channel 1: Force /2 ranges L Am x| il 3
04
03
N .
o1
* 0
o s 1 E

Eksperimenty atlikimo, naudojant meniu valdoma programine jranga, pavyzdys

M

Jégos / laiko diagrama leidzia registruoti iSmatuotg jégg ir
taip palengvina nedviprasmisky duomeny gavima.

|

Statiné ir riedéjimo trintis



12 mj Modulis Dinamika

Uzsakymy informacija

P9901-4A Studenty eksperimenty rinkinio bégiy stendo priemonés
P9902-4) Studenty eksperimenty rinkinys Dinamika

P9160-4) Eksperimenty vadovas Dinamika

Priedai:

P1311-2H Zirzeklio juostos laikmatis

P1311-2G Metalizuotas popierius

arba

P1325-9S skaitiklis su 2 Sviesos uztvaromis, rinkinys

Eksperimentai

5. DINAMIKA

MES 5.1 Vienodas judéjimas

MES 5.2 Kintantis judéjimas

MES 5.3  Vidutinis ir momentinis greitis

MES 5.4  Vienodai pagreitintas greitis

MES 5.5  Kritimo pagreitinimas

MES 5.6  Pagrindiné dinamikos lygtis ir Niutono apibrézimas

MES 5.7  Susidlrimo eksperimentai -
linijinio pagreicio principas

MES 5.8  Dinaminés masés nustatymas

MES5.9 Potenciné ir kinetiné energija

o

MES 5.4 Vienodai pagreitintas greitis MES 5.5 Kritimo pagreitinimas
www.ntl.at



Rinkinj sudaro:

Kiekis Nr.

2 P1311-2A
4 P1120-2F
3 P1120-2D
1 P1120-2C
2 P1311-2D
1 DM355-5S
2 P1312-2A
1 P1311-2E
1 P1312-2E
1 P7240-1B
1 P1100-1E
1 DM300-3A
1 P5310-1B
1 P5310-15
1 P7906-4)

1 P7806-1G

Priedai

P1311-2H Zirzeklio juostos laikmatis _g_ P1311-2G Metalizuoto popieriaus ritinélis P1325-9S Skaitiklis su 2 Sviesos uztvaromis, rinkinys
= 10ms. 100ms

Skirtas sukurti indikacijos taskus e e C € zirzeklio juostos laikmaciu - Skaitiklis, skaitmeninis, SE
ant metalizuoto popieriaus ritinio,

faktiskai be trinties

Pasirinkimo jungiklis su Zemiau nurodytomis padétimis:

a)
b)
<)

iSjungta

taskai kas 10 ms (laisvajam kritimui)
taskai kas 100 ms (dinamikos eksperimentams su vezimeéliu) - 2 $viesos uztvaro

Aprasymas

Dinamikos vezimélis, SE, maza trintis,

su boksteliu, skirtu uzdeéti svarelius su iSdroza SE
Svarelis su isdrozZa, 50 g, SE

Svarelis su isdroza, 10 g, SE

Svareliy su iSdroza laikiklis, 10 g, SE

Spyruoklinis amortizatorius

Plieniné spyruoklé, skirta demonstruoti

elastinj susidlirimg, galima déti vieng ant kitos
Skridinys su maza trintimi, su laikikliu ir tvirtinimo
varztu, skirtu pritvirtinimui prie staly ir begiu;  P9902-4) studenty eksperimenty rinkinys Dinamika
skridinys su laikikliu yra reguliuojamas ir fiksuojamas

Kébulas veziméliui, SE

Plokscioji spyruoklé, skirta susidirimo

eksperimentams su veZiméliais

Guminiai Ziedai pagreiciui, 20 vnt.

Atraminis strypas, apvalus, ilgis — 60 mm, - —

skersmuo — 10 mm _

Matavimo juosta, ilgis — 300 cm == g ’

Vezimélis su kintamu greiciu o qﬂ
Varomas baterijomis, skirtas eksperimentams, ¥ —
susijusiems su vienodu judéjimu; potenciometras,

skirtas nuolat kintamo greicio reguliavimui.
Rezimo jungiklis: pirmyn/i$jungta/atgal,
iSoriniy maitinimo Saltiniy lizdai
(nevienodam judéjimui), baterija (9V) gali
buti pakeiciama neatidarant dangtelio

Takelis ir optinis stendas, 2 x 50 cm
NTL aliuminio profilis, anoduotas, labai storas ir
tvirtas, su milimetro skale, galima sumontuoti ant
1 m bégiy kartu su bégiy sujungimu; .. -
iSgreztos skylés iSoréje, skirtos skridiniams arba I\% Takelis ir optinis stendas
strypams pritvirtinti, siekiant pakreipti takelj
i bet kurig padétj ar bet kokiu kampu

Kintamo greicio vezimélis
(varomas baterija)

Bégiy sujungimas, SE, universalus

Saugojimas:

Dézés jdéklas, Dinamika

Priemoniy saugojimo dézé Il didelé, su dangteliu
Dézés jdéklo planas su 2 etiketémis

12V oc
P o@
Standby Active

—_—

30 m ritinélis, skirtas naudoti kartu su

Tvirtas, patogus skaitiklis su skystujy kristaly ekranu,
skaitmeny aukstis — 12,5 mm, tikslumas — 10 ms,
varomas baterijomis

ReZimai: chronometras/pradéti — sustabdyti/uztvara

)

rémy plotas — 78 mm

TSN v - - - - - “ - 2 prijungimo kabeliai,
ilgis — apie 135 cm (kiekvienas)



NS Kompiuterizuotas

Modulio — Dinamika priedas
Uzsakymy informacija

L L PrieSingai nei jprasty metody, tokiy kaip zirzeklio juostos
P4910-2U  Vinci laboratorija, jskaitant laikmatis arba Sviesos uZtvaros, atveju,

programing jrangg ,Coach 7 Lite" judantys objektai gali bti skenuojami 20 karty per
P4210-5B  Judesio daviklis, 0,2 - 6 m sekunde judesio daviklio pagalba — rezultatai tuomet gali
P4211-1B  Greitéjimo daviklis +/-4,8 g buti pateikiami grafine forma arba perkeliami j diagrama

P4211-1K  Jégos daviklis £5 N / +50 N tolimesniam apdorojimui.

- /

Nevienodai pagreitintas judéjimas (s/t diagrama ir v/t diagrama)

www.ntl.at
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(Niutono antrasis désnis)
F=m*a

duomeny registravimas

Aiskus dinamikos désnio jrodymas

Pagrindinis dinamikos désnis
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“I Acceleration (m/s?)

Sustabdymas Paleidimas

k s “'[':v. s b [l

Paleidimas

Sustabdymas

Zemyn Auk3tyn

T Y S e S Pt SV S

Pagreitis lifte

Disgram damped

200

150

100

TTT T T I T I I I T T T I TTT

L )

a - Frame (m/s?) ~ 200

150

100

Dviracio amortizatorius

www.ntl.at
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Svarbi programinés jrangos ,,Coach 7“ (pilna versija) dalis yra
vaizdo jraso analizé su automatiniu tasky sekimu

Experiment video analysis J-point tracing ¥ 0 (b
This picture was done with a reasonably priced Casio
Exdlim EX-FC 100 in video high speed modus with 210
pictures per second
The digicam, available at a price of EUR 140 - VAT
i  is ap for i takes
analyzing fast picture sequences.

A reasonably priced product for starting the
autormatical wdeo analysis with Coach 6.

i

Coach & is able to analyse up to 8 points per picture.

-2-2-9-2-0

The pathway of a homogen cylindric body gets analyzed

Both endings are tagged with red and blue. The balance
point is tagged

The movemt of these three points gets analyzed whereat
the balance point gets drawn black (better visible).

The balance paint vertically performs a uniform movement
(linear rising in the xA - diagram or respectively a relative
hori # in the vt - diagram)

In vertical position the movement of the balance point is
uniformiy accelerated (parable in yit — diagram or
respectively linear performance in the vyt - diagram)

K-Asis < % 0 |Yhds

22 P Red X (m) 18F PRedY (m)
2,0F 5 Yellow X (m) 1.6 S Yellow Y (m)
P Blue X (m) P Blue Y (m)

juthor Result  Coach V631 © 2004-2000 CMA Owmer: ntl eval german

:ﬁ S Yellow 1 (mis)
x P Blue x (mis)

< % 13 | Vertical velocity  vyht - dingram S e x|

E P Redv(mis)
08F S Yeligwv (mvs)

Sinchroninis ir realaus laiko, rankinis ir automatinis

Nepriklausomai nuo to, ar JUs analizuojate iSsaugotus vaizdo jrasus arba realaus laiko sekas — smagi veikla garantuota.
Jrasykite krepSinio rungtyniy arba metimo vaizdo jrasg: eksperimenty dalyviams bus jdomu suZinoti daugiau apie tokio

tipo analize.

JUs galite istirti homogenisko cilindro formos kiino trajektorija, kaip parodyta paveikslélyje virsuje. Du galai yra pazyméti
raudona ir mélyna spalvomis, o centras — geltona spalva. Siy 3 tasky judéjimas (vienu metu gali bati sekami 8 taskai) yra
iSanalizuojamas, kai centras yra pazymétas juoda spalva geresniam matomumui. Masés centras rodo vienoda judéjima
(linijinis padidéjimas x/t diagramoje arba beveik horizontalus nuolydis vx/t diagramoje) horizontalioje plokstumoje.
Vertikalioje plokstumoje: masés centro judéjimas yra vienodai pagreitinamas (paraboliné kreivé y/t diagramoje arba linijinis
nuolydis vy/t diagramoje). Galai apibldina riedéjimo kreives.Horizontaliu greiiu aiSkiai matomas susidedancio sinusoidinio

greicio pasikeitimas.

Vaizdo jraso analizé leidZia iSmatuoti ir pateikti ataskaitas apie rezultatus, kurie buvo iSsaugoti vaizdo jraSuose net ir uz
klasés/auditorijos riby. Tai gali apimti ir jprastus kasdienius jvykius, pavyzdziui, krepsinio kamuolio arba pasivazinéjimo
amerikietiskais kalneliais trajektorija. Taciau tai taip pat gali apimti ir nejprastus jvykius,
pavyzdZiui, bandymo manekeno smiigio j oro pagalve atveju. Judéjimo vietos ir laiko duomenys apibréziami, pas-
paudus pelés mygtuka vaizdo jraso kadruose. Sie duomenys gali biiti rodomi grafike arba lenteléje ir juos galima
panaudoti tolimesnei analizei. Duomenys taip pat gali bati palyginami, panaudojant analitines funk cijas (pritai-
kymas) arba skaitmeninj skaic¢iavima (modeliavimas).

Pritaikius jvykius uz klasés/auditorijos riby, daugiau suzinoma apie mokslo svarbg kasdienybéje ir
matematiskai apibrézty désniy pritaikymg, siekiant suprasti gamtg ,,Coach 7“ sukiré CMA.

Detali informacija apie:
-programineg jranga
-sgsajas
- jutiklius
pateikiama interneto puslapyje
www.cma-science.nl



L Sukamasis judejimas

Uzsakymy informacija

P9901-4R Studenty eksperimenty
rinkinys Sukamasis judéjimas

P9160-5D Eksperimenty vadovas
Sukamasis judéjimas

Eksperimentai 4

MEC 041 Iicentrine jega

MEC 042 IScentriné jéga — pakabinti rutuliai
MEC 043  IScentrinés jégos reguliatorius

MEC 044  IScentriné jéga — plokstinantys Ziedai
MEC 045  Besisukantis skystis

MEC 046 Besisukanti Svytuoklé (Fuko Svytuoklé)

MEC 041 IScentriné jéga

MEC 044 IScentriné jéga — plokstinantys Ziedai

www.ntl.at



Rinkinj sudaro:

Kiekis Nr.

N e

N S S S Y

P1340-2E
P1340-27
P1340-2R
P1340-2D
P1340-2C
P1340-2S

P1340-2K

P1345-1D

Aprasymas

IScentriniai lankai, ,,kompaktiski“
Vato reguliatorius, ,kompaktiskas”
Fuko Svytuoklé, ,, kompaktiska“
Besisukantis diskas, ,, kompaktiskas”
Fiksuojamasis varztas M3, mazas
Plieniniai rutuliai % colio (12,7 mm), 2 rutuliy rinkinys

Sukimosi dinamikos paradoksas /akselometras,
IScentrinis lovelis ir pakabinti rutuliai sujungti j vieng
elementa. Varomasis variklis, ,,kompaktiskas*“.

Paprastas, tvirtas rankinés pavaros jrenginys, kurj sudaro:

Magnetinio guolio valdiklio asinis guolis su perdavimo pavara

P1345-1M Magnetinis pagrindas varomajam skridiniui

P3410-4A
P3410-5A
P3410-1A

P7906-4R
P7806-1K

Varomasis skridinys, ,,kompaktiskas®, skersmuo — 100 mm
Pavaros dirzas, , kompaktiskas”
Magnetinio guolio valdiklio surinkimo platforma

Saugojimas:

Dézés jdéklas, Sukamasis judéjimas, SE
Priemoniy saugojimo dézé Il maza, su dangteliu
Dézés jdéklo planas su 2 etiketémis

-

I
=

P9901-4R Studenty eksperimenty
rinkinys Sukamasis judéjimas

My,

N

v

MEC 045 Besisukantis skystis



TNULT) o weanss 1Scentring jéga

Uzsakymy informacija
P9902-4Z Studenty eksperimenty rinkinys

IScentriné jéga
P9160-4Z Eksperimenty vadovas IScentriné jéga

Eksperimentai

MRS 2.1 I8centrinés jégos, kaip masés funkcijos, nustatymas
MRS 2.2 I8centrinés jégos, kaip spindulio funkcijos, nustatymas
MRS 2.3 I3centrinés jégos, kaip kampinio greicio funkcijos, nustatymas ?

- ﬁ_‘.

II‘E! ot L ,! =

MRS 2.2.
IScentrinés jégos, kaip spindulio
funkcijos, nustatymas

MRS 2.1
IScentrinés jégos, kaip masés
funkcijos, nustatymas

MRS 2.3
IScentrinés jégos, kaip kampinio greicio funkcijos, nustatymas

www.ntl.at
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Rinkinj sudaro: | 21
Kiekis Nr. Aprasymas [ |
1 P1350-1Z |centrinés jégos aparatas su varikliu
1 DS100-1H Atraminis pagrindas, ilgis — 250 mm . . .
H formos, tvirtas, aliuminis pagrindas, P9902-4Z Studenty eksperimenty rinkinys
250x200 mm, su gumine kojele, islyginimo |§Centriné jega

varztais ir galimybe pritvirtinti, naudojant =~ *
verziklius prie stalo; slankiojantis laikiklis su
strypu naudojamas kaip ,,skaic¢iavimo uitvaré'f:

1 DS103-04  Slankiojantis laikiklis, aukstis — 40 mm i, ’ .

P7240-1C Atraminis strypas, apvalus, {

ilgis - 250 mm, skersmuo - 10 mm : ' Permatomas dinamometro laikiklis,
1 P1350-1R Slankiklis su uitvara jcentrinés jégos aparatuil- mazos trinties skridiniui
2 P1120-2F Svarelis su isdroza, 50 g, SE i
4 P1120-2D Svarelis su iédroza, 10 g, SE I V4
1 P1130-1C Dinamometras, 2N, permatomas L
Diapazonas: 2 N; skiriamoji geba: 0,02 N { \
1 P1150-1D Rankinis chronometras, skaitmeninis, SE, 1/100 s Slankiojantis svarelis ant rutulinio guolio,
Saugojimas: nudazytas, 50 g, ant 2 tiksliujy strypy
cxi s “ s mazos trinties judéjimui,
1 P7906-4Z Dézés jdéklas, I3centriné jéga su velenu papildomiems svareliams
1 P7806-1G Priemoniy saugojimo dézé Il didelé,
su dangteliu

Dézés jdéklo planas su 2 etiketémis

Svarelis kompensacijai kitoje
besisukancio jrenginio puséje
Pritvirtinta besisukanti svirtis,
r (darbo zona) — 50 - 170 mm,

mm skalé

Variklis su tvirta, metaline pavara
aliuminio korpuse, . _’, .

su 4 mm saugos lizdais.
Maitinimo saltinis: 0- 12 V DC

Storage:

1 P7906-4Z  Box insert Centrifugal force

1 P7806-1G  Plastic box Il large, with cover
Box insert plan with 2 labels

Priedai
P1325-95S Skaitiklis su 2 Sviesos uztvaromis, rinkinys

- Skaitiklis, skaitmeninis, SE

Tvirtas, patogus skaitiklis su skystujy kristaly ekranu,

skaitmeny aukstis — 12,5 mm, tikslumas — 10 ms, varomas baterijomis
Rezimai: chronometras/pradéti — sustabdyti/uztvara

-2 Sviesos uztvaros,
rémy plotas — 78 mm

-2 prijungimo kabeliai,
ilgis — apie 135 cm (kiekvienas)



RNTILES

voauis  JEEOS Ir SUKImo
momentas

Uzsakymy informacija
P9901-4A Studenty eksperimenty rinkinio
bégiy stendo priemonés

P9902-4P Studenty eksperimenty rinkinys
Jégos ir sukimo momentas
P9160-1P Eksperimenty vadovas

Jégos ir sukimo momentas

onelBATELNE

Rinkinj sudaro:

Kiekis Nr.

1 DM355-5A

4 DM355-5S

P1120-2C
P1120-2F
P1120-1E
P1120-2D
P1120-2B
DM355-5M

= B 00 00 00 >

1 DM355-5Z

1 P7906-4P
1 P7806-1K

Aprasymas

Jégos stalas

Skirtas kiekybiniam jégy isSsiskyrimo demonstravimui.

Metalinis darbo diskas, skersmuo — 200 mm,

nudazytas balta spalva, tiksliai sugraduotas.

Naudojant atraminj strypg, pritvirtinta per centrine anga
(skersmuo — 10 mm), stalas yra jrengiamas ant turimos atraminés
medZiagos. Prie krasto bet kuriuo kampu galima pritvirtinti iki

4 skridiniy. Svareliai gali bati pakabinami ant virveliy,

einanciy isilgai skridiniy

Skridinys su maza trintimi, su laikikliu ir tvirtinimo varztu, skirtu
pritvirtinimui prie staly ir bégiy; skridinys su laikikliu yra
reguliuojamas ir fiksuojamas

Svareliy su isdroza laikiklis, 10 g, SE

Svarelis su iSdroza, 50 g, SE

Svarelis su iSdroza, 20 g, SE

Svarelis su iSdroza, 10 g, SE

Svarelis su iSdroza, 5 g, SE

Sukimo momento priedas prie jégos stalo

Eksperimentams su sukimo momentu; akrilo diskas,

skersmuo — 160 mm, su centrine asimi ant rutuliniy guoliy
pritvirtinimui prie jégos stalo; 4 eilés su 3 metaliniais kaisc¢iais
902 kampu vienas nuo kito, 25, 50 ir 75 mm nuo centrinio tasko,
virveliy (pridedama), einanciy per skridinius, pritvirtinimui,
nukreipia jéga per jégos stalo krastg

Papildomas svarelis sukimo momento priedui

Saugojimas:

Dézés jdéklas, Jégos ir sukimo momentas, SE
Priemoniy saugojimo dézé Il maza, su dangteliu
Dézés jdéklo planas su 2 etiketémis

A

FORCE TABLE

X

)

Sukimo momenty pusiausvyra

i =

e

L

Eksperimentai

\

MEK 1.1  Keliy jégy sudétis i
MEK 1.2 Jégos kryptis ir pritaikymo taskas ]
MEK 2.1  Sukimo momentas — pusiausvyra ;
MEK 2.2  Sukimo momentai su skirtingais pritaikymo taskais T 19}

MEK 3.1 * Sukamasis judéjimas — vienodai pagreitintas 1L | 4 4
MEK 3.2 % Inercijos momentas ir kampinis pagreitis \k

* pazymeéti eksperimentai gali bati jradyti tik naudojant sasajg ir daviklj
(zr. kitame puslapyje).

Keliy jégy sudétis

www.ntl.at



Kompiuterizuotas duomeny registravimas 23

Jégy ir sukimo momento modulio priedas

PrieSingai nei jprasty metody, tokiy kaip Sviesos
uztvaros, atveju, judantys objektai gali bati
skenuojami 20 karty per sekunde judesio
daviklio pagalba. Rezultatai tuomet gali bati
pateikiami grafine forma arba perkeliami j
diagrama tolimesniam apdorojimui.

UzZsakymy informacija

P4910-2U Vinci laboratorija, jskaitant
programine jrangg , Coach 7 Lite”
Judesio daviklis, 0,2 - 6 m

P4210-5B

Uzdéjus papildomus svarelius, besisukancio
objekto inercijos momentas gali bati lengvai
pakeic¢iamas. Norédami tai padaryti galite
pridéeti papildoma svarelj DM355-5Z arba
svarelius su iSdroZzomis. Varomasis skridinys,
esantis centrinéje padétyje, leidzia atlikti
reguliavima pagal jvairius spindulius.

ys-64tia

378V1 30404

ﬁﬁz
o ) 7
!
i

—
@

K B . ‘ jKampo ir laiko désnio vienodai pagreitintame sukamajame judéjime demonstravimas

/




NS voduiis OFO Sl€gis

Uzsakymy informacija

P9902-4V Studenty eksperimenty rinkinys
Oro slégis

P9160-4V Eksperimenty vadovas Oro slégis

Eksperimentai

MELS 01 Oro slégio jrodymas

MELS 02  Magdeburgo pusrutulis

MELS 03  Oro slégio matavimas

MELS 04  Oro slégio poveikis — sumaZzéjes iSorinis slégis

MELS 05  Oro slégio poveikis — vandens virimo
temperatira — 60 laipsniy

MELS 06  Oro slégio poveikis — sumazéjes vidinis slégis

MELS 07  Laisvasis kritimas — laisvojo kritimo vamzdis

MELS 08 Garso perdavimas vakuume

MELS 09  Boilio ir Marioto désnis

MELS 10 * Oro svorio nustatymas

MELS 04 Oro slégio poveikis — sumaZzéjes iSorinis slégis

MELS 09 Boilio ir Marioto désnis

3% Pastaba:

Oro svorio nustatymo eksperimentui
reikalingos svarstyklés;

diapazonas: 500 g min; tikslumas: 0,1 g min.

MELS 08 Garso perdavimas vakuume

www.ntl.at



Rinkinj sudaro:

1

[T A Y

P1522-1S
P1522-1T
P1522-1M
P1410-1L
P1410-1K
P1530-1B
P1530-1C

P1530-1D
P1560-1F

P1520-2G

C6100-2G

C1520-1S

P1515-1B

P7906-4V
P7806-1K

25

Signalizatorius

(ispéjamasis signalizatorius)

Garsg sugeriantis jklotas,

skersmuo — 80 mm

Magdeburgo diskas, SE, guminis, pora
Balionai, 2 baliony rinkinys
Spaustukas balionams

Burbuly sprogdinimo jtaisas, SE
Plastikiné plévelé burbuly sprogdinimo jtaisui, rinkinys . e g
Plastikinés kapsulés su dangteliu, skersmuo — 75 mm P9902'4V StUdeml{ Eksperlmentq rlnklnYS
Laisvojo kritimo vamzdis SE, ilgis — 35 cm, su laisvai . e

krintanciais kdnais. Akrilo vamzdis su tarpiklio Ziedu, OrO Slegls
skirtu uzdéti vamzdj ant vakuuminés kameros
P1520-2G dangtelio, laisvai krintanciy kiiny rinkinys
pridedamas (plunksna, vilna, plastikas ir plieno rutulys)
ISmatavimai: skersmuo — 50 mm; ilgis — 350 mm

Vakuuminé kamera, 1000 ml, su manometru )S[‘?il;ﬁgt?;ne kamera

Tvirta, cilindro formos vakuuminé kamera su tarpikli N Vakuuminé Zarna
#iedu. Dangtelis su ventiliaciniu voztuvu, \ '

arometras 0 - 1000 hPa; taris — 1000 ml
Plastikinis Svirkstas, 120 ml,
vakuuminiams eksperimentams;
Svirkstas pagamintas i$ patvaraus plastiko, sandarus, X

sklandziai veikiantis stimoklis su tvirta rankena; '
2 adapteriai, skirti prijungti plastikinj vamzdj, ‘\__/
(skersmuo — 6mm (iSorinis matmuo));

aiskiai jskaitoma skalé; taris — 120 ml. M/
Vakuuminé Zarna, plastikiné, SE, 300x6 mm
Plastikinis vamzdis, tinkamas virsslégio ir nepakankamo @
slégio tyrimui, labai lankstus;

skersmuo (isorinis) — 6 mm, skersmuo (vidinis) — 4 mm

Manometras SE, Boilio ir Marioto eksperimentui
Skirtas analizuoti santykj tarp dujy slégio ir tario,
esant pastoviai temperatdrai; manometras su aiskiai
jskaitoma skale; diapazonas: -1000 - +3000 hPA.
Plastikinis cilindras su kdigiu Svirksto C6100-2G
pritvirtinimui

Saugojimas:

Dézés jdéklas, Oro slégis

Priemoniy saugojimo dézé Il maza, su dangteliu
Dézés jdéklo planas su 2 etiketémis

Priedai

DM125-3C Elektroninés skaitmeninés svarstyklés, 2000 /0,1 g
Tikslios skaitmeninés svarstyklés su taros svorio atmetimo funkcija
Svérimo diapazonas: 0 - 2000 g

Skiriamoji geba: 0,1 g, maitinamos baterijomis
Svérimo pavirsiaus iSmatavimai: 100x95 mm



RN

voduis VIDFAcijos ir
bangos

Uzsakymy informacija

P9901-4A Studenty eksperimenty rinkinio
bégiy stendo priemonés

P9901-4B Studenty eksperimenty rinkinys
Mechanika 1

P9901-4S Studenty eksperimenty rinkinys
Vibracijos ir bangos

P9160-4S Eksperimenty vadovas
Vibracijos ir bangos

[FFFFFFNEEE

Eksperimentai

1. VIBRACIIOS

SWS1.1.1 Paprastos Svytuoklés svyravimo periodas

SWS1.1.2 Cilindrinés spyruoklés Svytuoklés svyravimo periodas
SWS 1.1.3 Ploks¢iosios spyruoklés svyravimo periodas

SWS 1.2 Harmoninio svyravimo kelio laiko diagrama

SWS 1.3  Pagreicio, susidarancio dél sunkio, matavimas

o

SWS 1.4.1 Paprastos Svytuoklés rezonansas e ~
SWS 1.4.2 Cilindrinés spyruoklés Svytuoklés rezonansas | .i.&’ -
SWS 1.4.3 Ploksciosios spyruoklés rezonansas e

SWS 1.5  Rezonansinio vibruojanciy liezuvéliy
daznio matuoklio principas
SWS 1.6  Dinaminis spyruoklés konstantos matavimas

2. BANGOS SWS 1.1.1 Paprastos vytuoklés
SWS2.1  Pastovi skersiné banga le svyravimo periodas
SWS 2.2  Pastoviisilginé banga #:

SWS 2.3  Bangy atspindys jy fiksuotuose ir L
laisvuose galuose

www.ntl.at
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Rinkinj sudaro:

Kiekis Nr. Aprasymas

1 P1810-3A Guminé virvute, 3 m

1 P1810-1D Plokscioji spyruoklé, pliening,
0.6 mm, ilgis — 300 mm

1 P1810-1F Piestuko laikiklis

1 P1810-1G Srieginis strypas su sparnuotaja
verzle, skirtas sujungti piestuko

laikiklj su plienine ploks¢iaja spyruokle

2 DM386-1H Svytuoklés rutulys su kabliuku, medinis, P9901-4S Studentq eksperimentq
skersmuo — 60 mm . . . . .
1 DM386-1K Svytuoklés rutulys su kabliuku, plastikinis, rlnklnYS VlbraCUOS Ir bangOS

skersmuo — 60 mm
* IR .
1 P1825-1A  Variklis su jungikliu, skirtas svyravimo ==
bandymams, naudojamas generuojant ’
skersines ir isilgines bangas;
rekomenduojamas kaip funkcijos

generatoriaus pavaros jtaisas

Saugojimas: -
1 P7906-4S  Dézés jdéklas, Vibracijos ir bangos, SE 5
1 P7806-1S  Priemoniy saugojimo dézé Il mini, su dangteliu

Dézés jdéklo planas su 2 etiketémis

Priedai
P1325-95 Skaitiklis su 2 Sviesos uztvaromis, rinkinys
- Skaitiklis, skaitmeninis, SE
Tvirtas, patogus skaitiklis su skystyjy kristaly ekranu,
skaitmeny aukstis — 12,5 mm, tikslumas — 10 ms,
varomas baterijomis
ReZimai: chronometras/pradeéti — sustabdyti/uztvara
- 2 Sviesos uztvaros,

rémy plotas - 78 mm
- 2 prijungimo kabeliai,

ilgis — apie 135 cm (kiekvienas)

P1150-1D Rankinis ct ras, skai
P3120-3F Funkcijos generatorius SE,1/100s

Norédami suzinoti technine jrenginio Diapazonai: 1/100 s =30 min; 15 =24 val.; su

informacija, zr. 57 psl. signalu, baterija pridedama




BNTILES Kompiuterizuotas

Vibracijy ir bangy
modulio priedas

Uzsakymy informacija

P4910-2U  Vinci laboratorija, jskaitant
programine [rangq Coach 7 Lite" PrieSingai nei jprasty metody, tokiy kaip chronometras ar

. o Sviesos uztvaros, atveju, judantys objektai gali bati
P4210-5B  Judesio daviklis, 0,2 -6 m skenuojami 20 karty per sekunde judesio daviklio pagalba.

Rezultatai tuomet gali bati pateikiami grafine forma arba
perkeliami j diagrama tolimesniam apdorojimui. M,
M

s

>

Cilindrinés spyruoklés Svytuoklés svyravimo periodas
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duomeny registravimas

Uzsakymy informacija

P4910-2U  Vinci laboratorija, jskaitant

programing jrangq ,Coach 7 Lite*

P4211-1A  Garso daviklis, -45 - +45 Pa

Zmogaus balso jraymas

AL
Al

.._,,Ql
|y| v

[Time diflersnce: 2,9 ma = 0,0028 «
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1
|

Garso greicio matavimas (Aido metodas)
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BNTTILES voauis UItragarsas

Uzsakymy informacija

P9901-4U Studenty eksperimenty rinkinys
Ultragarsas
P9160-4U Eksperimenty vadovas Ultragarsas

Eksperimentai

USO01 Siystuvas — spinduliavimo charakteristikos US11 Difrakcija paprastame plysyje
US02  Imtuvas — charakteristikos US 12  Difrakcija dvigubame plysyje
US 03  Bangy susiejimas — parabolinio veidrodzio poveikis US 13  Difrakcija apskritoje angoje
US04  Parabolinis veidrodis kaip siystuvas US 14  Difrakcija apskritoje plokstéje
US 05  Aplinkos triukSmas US 15  Difrakcija Frenelio ledyje
US06  Superpozicijos principas US 16  Trukdziai per du siystuvus
US07  Atspindys US17 Loido eksperimentas

US08 Absorbcija US 18  Pastovios bangos per du siystuvus
US09  Garso absorbcija ore US 19  Pastovios bangos per atspindj
US10 Difrakcija esant barjerui US20  Bangos ilgis — garso greitis

P

US 18 Pastovios bangos per du siystuvus

www.ntl.at



Rinkinj sudaro:

_— . 31
Kiekis Nr. Aprasymas

1 P1860-1B  Ultragarsinis valdymo blokas

2 P1860-1S  Ultragarsinis siystuvas

! P1860-1E Ultragars!n!s |th'1vas P1860-1S Ultragarsinis siystuvas

1 P1860-1G  Ultragarsinis goniometras P1860-1E Ultragarsinis imtuvas

3 P1861-1R  Slankiklis su tvirtinimo pozicija, 40 mm Ultragarsinis siystuvas (raudonas) ir imtuvas (Zalias)

1 P1865-BS  Ultragarsinis ekranas, rinkinys, su laikikliu korpuse su nudazytu metaliniu strypu (skersmuo -6 / 10 mm)l

1 P1865-BR  Ultragarsinio ekrano rémas, ekranuotas kabelis su RCA kiStuku, skirtas prijungimui prie
skirtas absorbcijos eksperimentams valdymo bloko.

1 P1865-1P  Ultragarsinis parabolinis veidrodis
NTL slankikliai yra reikalingi, kai jrenginys

ritvirtinamas prie goniometro svirciy.
Saugojimas: P pric u

1 P7906-4U Dézés jdéklas, Ultragarsas Darbinis daznis: 40 kHz
1 P7806-1G  Priemoniy saugojimo dézé Il didelé su dangteliu Didziausia darhiné jtampa: 20 Vpp
Dézés jdéklo planas su 2 etiketémis Aéies aukétis: 180 mm
P1860-1B Ultragarsinis valdymo blokas
Elektroninis valdymo blokas, kurj sudaro kvarcinis siystuvas (40 kHz) su dviem
iSvesties prievadais ir vienu jvesties prievadu su stiprintuvu ir komutatoriumi. .
Rezimai:
Nuolatinis: ISvesties signalas yra nuolat perduodamas
(difrakcijos, superpozicijos ir absorbcijos eksperimentams).
Impulsas: [Svesties signalas yra perduodamas kaip pulsacija
(atstumo matavimui, sonaro principas ir t.t., kartu su osciloskopu).
Svis: Nesikartojantis pulsacijos perdavimas, kai paspaudziamas mygtukas
(laiko ir atstumo matavimui, kartu su osciloskopu). ISvesties ir jvesties
prievadai turi Sviesos diodus, kurie nurodo, kai signalas yra siunciamas
arba gaunamas, bei parodo baterijos bliseng arba imtuvo virSmoduliacijos biseng.
- Analoginis iSéjimas per du 4 mm saugos lizdus.
- Duomeny isvestis osciloskopui, skaitikliui arba kompiuteriui.

Maitinimo jtampa: baterija (pridedama 9 V baterija) arba iSorinis maitinimas
per pagrindinj transformatoriy P3130-1P
ISmatavimai: apie 160x120x40 mm; svoris — apie 310 g

P1860-1G Ultragarsinis goniometras
- Tvirtas ir patvarus metalo pagrindas su viena stacionariai
sumontuota svirtimi.
- Antroji svirtis sukasi ant maZos trinties metalinés asies su
reguliavimo varztu.
- Abi svirtys turi specialius NTL profilius ir mm skale tiksliam slankikliy
padéciy nustatymui.
- Kampiné skalé, skersmuo — 170 mm, pritvirtinta ir sukasi atskirai
nuo svirties, vernjero rodmenys; naudojamas kampas: 70,0 - 310,02 min.
- Kampiné skalés ploksté su specialiu NTL profiliu ekrano arba
slankiojancio laikiklio montavimui.

Integruotas krumpliara¢iu varomas potenciometras
leidZia jvertinti kamping padétj, naudojant kompiuter|
ir tinkama_ programine jrangg (pvz., Coach 7).

ISmatavimai: apie 68x22x19 cm
Svoris: apie 4130 g

P1865-BS Ultragarsiniai ekranai, rinkinys, su laikikliu

Akrilo ekranai, 30x30 cm:
P1865-BR Ultragarsinio ekrano rémas - i&tisas ekranas;

Absorbcijos eksperimentams. - ekranas su dvigubu plygiu;
Metalinis rémas, skirtas jvairiy medziagy

montavimui eksperimentams, susijusiems su -
absorbcija arba atspindziu, medziagoms, kuriy /

- - ekranas su vienu plysiu;
- pusé ekrano;
- 2 Frenelio apertiros;
- ekranas su angomis;
- apvalus ekranas ant atramos.

maksimalus dydis yra 297x297x28 mm.

Skirtas montuoti ant kampinés goniometro

et Laikiklis reikalingas, siekiant uzdéti ekrang ant kampinés

skalés (nepavaizduota).
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US 12 Difrakcija dvigubame plysyje

A

US 08 Garso bangy absorbcija, naudojant skirtingas medziagas

www.ntl.at



Kompiuterizuotas duomeny registravimas 33

Ultragarso modulio priedas:

Uzsakymy informacija
P4910-1C CoachLabll + sgsaja, USB,

jskaitant programine jrangg , Coach 7 Lite”
P4210-2S Diferencinés jtampos daviklis, -10 - +10 V
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Modulis §i|uma 1
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Uzsakymy informacija

P9901-4A Studenty eksperimenty rinkinio

bégiy stendo priemonés
P9902-4C Studenty eksperimenty rinkinys Siluma 1
P9160-4C Eksperimenty vadovas Siluma 1

Eksperimentai

1. SILUMINIS PLETIMASIS

TDS 1.1 Termometro modelis

TDS 1.2 Termometro skaliy gradavimas

TDS 1.3 Bimetalas

TDS1.4 Kietyjy medziagy linijinis plétimasis

TDS 1.5 Skysciy tario pasikeitimas

TDS 1.6 Oro tirio pasikeitimas, esant pastoviam slégiui

TDS 1.7 Oro slégio pasikeitimas, esant pastoviam tdriui

TDS 1.8 Siluminis laidumas

TDS 1.9 Silumos srautas

TDS 1.10 Silumos spinduliavimas

TDS 1.11 Siluminé apsauga | \
2. BENDRYJY SAVYBIY PASIKEITIMAS

TDS2.1 MaiSymo temperatira TDS 2.8 Distiliacija
DS 2.3 Kietyjy medziagy savitoji Siluma

TDS23.1 Kietyjy medziagy savitosios Silumos apskaiciavimas

TDS2.4 Lydymosi temperatdra

TDS2.4.1 Lydymosi Siluma

TDS 2.5 Saldomasis misinys

TDS 2.6 Kietéjimo Siluma

TDS 2.7 Virimo temperatira

TDS2.7.1 Garavimo Siluma

TDS2.8 Distiliacija

4 -

o

TDS 1.4 Kietyjy medziagy linijinis plétimasis

TDS 1.10 Silumos spinduliavimas

TDS 2.7 Virimo temperatdra

www.ntl.at



Rinkinj sudaro:

Kiekis Nr.

P7400-4A
P2621-1A
P2420-1A
P7090-2A
P7132-1A
P7400-1C

NN R R PR

P2610-2A
P2610-2B
P7230-4H
P2600-5C
P7422-2B

N = S =SS

i P7250-1T

1 P7125-1B
C1010-1D
C3020-4B

o

P2400-1A
P2400-1B
P2400-1C
P2400-2F
P5310-3F

R R NR R

C1050-1C
P7030-2A
P7020-4A
P7050-1A
C7320-1D
C7320-2B
C7320-2C
P1120-3A
P1120-3D
P2700-3D

PR R RERRNRRERRN

1 P7240-1G

2 P2220-1A

1 P2220-9A

1 P7906-4C
1 P7806-1G

Priedai

Aprasymas

Sugraduotas cilindras, plastikinis, 100 ml
Siluma sugeriantys vamzdeliai, pora

Bimetaliné juostelé, SE

Vaskiné kreidelé

Vamzdeliai, plastikiniai, 100 cm, permatomi
Manometro vamzdelis, akrilas, skersmuo — 8 mm,
ilgis — 200 mm, skirtas manometrui

Adata, plieniné, staciu kampu

Silumos spinduliavimo spiralés, rinkinys
Laikiklis dinamometrams ir mégintuvéliams, SE
Vasko juostelés

Stiklinis vamzdelis, tiesus, ilgis —80 mm

Atraminiai Ziedai SE, 3 Ziedy rinkinys
Skersmuo — 102 mm: laikiklis vieliniam tinkleliui.
Skersmuo — 62 mm: menzaros laikiklis.

Skersmuo — 35 mm: Erlenmejerio kolbos laikiklis. P9902-4C StUdentq Eksperimentq
Sie 3 atraminiai Ziedai uztikrina auksgiausius saugumo I\A/ . . v,
> rinkinys Siluma 1

standartus, dirbant su karstais skysciais

Vielinis tinklelis su keramikiniu centru, 150x150 mm
Cheminé stikling, 250 ml, auksta, borosilikatinio stiklo
Erlenmejerio kolbos, stikliné, 100 ml, SB 19

Vamzdelis Siluminiam plétimuisi, aliuminis
Vamzdelis Siluminiam plétimuisi, geleZis
Zymeklis su kistuku, Siluminiam plétimuisi
Slankiklis Siluminiam plétimuisi

Slankiklis Zzymekliams, Siluminiam plétimuisi

Meégintuvélis, stiklinis, 16x160 mm, borosilikatinio stiklo .
Degalai, kvapus, 50 ml

Natrio tiosulfatas, 200 g Termometras ir
Milteliy pavidalo daZai, raudoni maisymo termometras
Silikoninis kamstelis, 12/18/27 mm, 1 skyluté Su trikampio formos
Silikoninis kamstelis, 17/22/25 mm, 1 skyluté, SB 19 skirtukais, neleidzia
Silikoninis kamstelis, 17/22/25 mm, 2 skylutés, SB 19 ridentis

Aliuminio blokas

GeleZies blokas su kabliuku, mazas

Izoliaciné kolba su dangteliu. J3 sudaro 2 aliuminio menziros
(tdriai: 150 ir 700 ml), izoliaciné menzdra, permatomas dangtelis,
kamsteliai, skirti paremti termometrus ir maisiklius

Atraminis strypas, apvalus, ilgis - 500 mm, skersmuo -10 mm

NTL atraminiai Ziedai uztikrina sauguma

Vienu metu demonstruojamas Siluminis
plétimasis aliuminio ir gelezies vamzdeliuose
|

Termometras -10 - +110/1 2C, sugraduotas
Sugraduotas kas 1 °C, uzpildytas alkoholiu
Termometras -10 - +110/1 2C, nesugraduotas,
uzpildytas alkoholiu

'uuu"‘ﬁmmm’}ﬁnlnulﬁnll

Saugojimas:

Dézes jdéklas, Siluma 1, SE

Priemoniy saugojimo dézé Il didelé, su dangteliu
Dézés jdéklo planas su 2 etiketémis

. ]
C7414-28B Sildymo ploksté, maza, 500 W  P2110-1A Dujy balionélio —kasetés degiklis L A !
Sildymo plokste, elektrine, Bunseno degiklis, skirtas naudoti kartu su S—
skersmuo — 93 mm, pripildytomis dujy kasetémis arba su voztuvine [
su nuolat kintangiu §ilumos reguliavimu ir jungtimi; su adatiniu voztuvu ir oro reguliatoriumi €4350-1A Termometras SE, skaitmeninis, 200 °C |

(pateikiama be kasetés). Skersmuo -114 mm;

o Skaitmeninis tikslus termometras, metalo jutiklis,
aukstis — 185 mm.

apsauga nuo perkaitimo.
ilgis — 125 mm, jskaitant apsauginj dangtelj; |

vesties jtampa: 230 V/ / 50 - 60 Hz P2110-1D Dujy balionélis-kaseté 6 mm skystujy kristaly ekranas. |
I$matavimai: apie 135x65 mm P2110-1V Dujy balionélis-kaseté su voztuvu Matavimo slapazonas: +/'1A9CF ‘S!ﬂl'lam‘UJl geba -0,1°C.
Svoris: apie 0,7 kg 210 g, propano-butano misinys apsauginiame Funkcijos: iSlaikymas, maksimali ir minimali temperatdra, )

bake, pagal EN417 standarta. varomas baterijomis, automatinis issijungimas.



36 G\J U \—[j Modulis giluma 2

Uzsakymy informacija

P9902-5C Studenty eksperimenty rinkinys Siluma 2
P9160-5C Eksperimenty vadovas Siluma 2

Eksperimentai

2. BENDRYJY SAVYBIY PASIKEITIMAS
TDS2.2  Savitoji vandens Siluma

3.5ILUMOS MATAVIMAS KIEKYBISKAI

TDS3.1  Siluminis dujy plétimasis kiekybiskai Gei-Lusako désnis
(absoliutus nulinis taskas)

TDS3.2  Kietyjy medziagy Siluminis laidumas kiekybiskai

TDS3.3  Siluminé spinduliuote kiekybikai

TDS3.4  Siluminé absorbcija kiekybiskai

4.DARBAS IR ENERGIJA

ELS4.2.1 Silumos spinduliavimas ir srauto stiprumas
ELS4.2.2  Elektrinis terminis ekvivalentas

ELS4.3  Vandens ekvivalentas

5.ENERGIIOS KEITIMAS
TDS5.1  Silumos keitimas j elektros energija
TDS5.2  Termoelektrinis ausinimas, Peltierio efektas

TDS 3.3 Silumineé spinduliuoté kiekybiskai

TDS 5.2 Termoelektrinis ausinimas, Peltierio efektas”

www.ntl.at



Rinkinj sudaro

Kiekis Nr.

1 P2700-2D

1 P2700-2E

1 P2714-1S

1 P2712-1K

1 P2712-1M
1 P2720-1L

1 MB241-2T
1 P2725-1T

2 P2220-1A

1 P7906-5C

1 P7806-1G

Priedai

Aprasymas

Dzauliy kalorimetras, universalus

2 aliuminio menzdros, tariai: 150 ir 700 ml, atskirtos
izoliacine menzira, permatomas dangtelis su
panardinamu Sildytuvu. Kaskadas: 2/4/6 omai;
Maitinimo 3altinis: 6 V /2 A;

pridedamas kamstelis termometrui, maisiklis
Dangtelis su kamsteliais kalorimetrui, akrilas,

su 4 kamsteliais, skersmuo — apie 108 mm

Strypai Siluminiam laidumui, 4 strypy rinkinys.
Strypai su anga priekyje, skirta atremti termometrus,
su silikoniniu kamsteliu, jstatomu j dangtelj P2700-2E.
MedzZiaga: Al, Fe, Cu, stiklas; ISmatavimai: 150x8 mm

Rutulys Gei-Lusako eksperimentui.

Tusciaviduris metalinis rutulys, skersmuo — 60 mm, su jsriegimo skyle

Manometras Gei-Lusako eksperimentui P9902'5C StUdentq Eksperimentq
Pritvirtinamas prie tus¢iavidurio metalinio rutulio P2712-1K; o o Ko

absoliutinis slégis 800 - 1300 hPa, skersmuo — 65 mm rl nklnys SI I uma 2
Termo-astuonkampis

Spalvoti pavirsiai yra atsukti j iSore Siluminés spinduliuotés
eksperimentams ir pasukti j vidy absorbcijai; tusciaviduris kiinas su
8 pavirsiais, dalinai laminuotas, jvairiy spalvy; Silumos saltinis
montuojamas ant dangtelio: lemputé 12V /20 W;

Pavirsiai: baltas, juodas, mélynas, geltonas, raudonas, baltas matinis,
natdralus poliruotas, natdralus matinis;

ISmatavimai: apie 150x150x105 mm

Termobaterija ,,kompaktiska“

Termobaterija su stiprintuvu, Sviesos energijos pakeitimui j elektrg;
gali bati naudojama kartu su matavimo jrenginiu su maksimalia galia— 10 V arba 10 mA
kaip radiacinis pirometras; iséjimo jtampa (maksimali: +/- 14 V) dviejuose 4 mm i$éjimo
lizduose, iséjimas su trumpojo jungimo apsauga; nulio nustatymo kontrolé,
jjungimo-isjungimo jungiklis, Sviesos diodas nurodo veikimo rezima;

maitinimo jtampa: 9 V baterija (pridedama) arba iSorinis 6-12 V maitinimo $altinis

(pvz., P3120-6N); déklas: ABS plastikas; ISmatavimai: 84x84x39 mm

Siluminis generatorius su verzikliu

Siluminés energijos pakeitimui j elektros energijg ir atvirksciai;

akrilo korpusas su centralizuotai iSdéstytu Peltierio elementu tarp

dviejy kubiniy aliuminio konteineriy, fiksuota vertikali sekcija su 2 saugos

lizdais ir laikikliais termometrams, verZiklis, skirtas pritvirtinti aliuminio ‘
konteinerius prie Petlierio elemento; Petlierio elementas: daugiausia - 15V / 3,5 A;
aliuminio konteineris: 50 ml; Smatavimai: apie 85x55x80 mm

[ - g = e
Termometras -10 - +110/1 C, sugraduotas £ ‘,

Sugraduotas kas 1 2C, uzpildytas alkoholiu N \WE ’
Saugojimas: _._‘

Dézés jdéklas, Siluma 2, SE

Termo-astuonkampis

Priemoniy saugojimo dézeé Il didelé, su dangteliu Termogeneratorius

Dézés jdéklo planas su 2 etiketémis

P3212-12 Analoginis multimetras 12
Norédami suzinoti daugiau informacijos, Zr. 58 psl.

P3130-3D Maitinimo Saltinis
Norédami suZinoti daugiau in-
formacijos, zr. 57 psl.

P1150-1D Rankinis chronometras, skaitmeninis, SE, 1 /100 s
Diapazonai: 1 /100 s —30 min; 15— 24 val.;
su signalu, baterija pridedama




NS Kompiuterizuotas

Silumos 1 ir Silumos 2
moduliy priedas

Uzsakymy informacija
P4910-2U Vinci laboratorija, jskaitant
programine jrangg ,Coach 7 Lite”

P4210-3T Temperaturos daviklis, su rankenéle
P4211-1D Slégio daviklis, 0 - 700 kP

(Pastaba: tam tikriems eksperimentams reikalingi papildomi davikliai)

PriesSingai nei jprasty temperattros fiksavimo metody,

tokiy kaip termometro naudojimas ir rezultaty M/
braizymas diagramoje, atveju, duomenys gali bati b
uzfiksuojami kelis kartus per sekunde.

Daviklis sureaguoja greiciau nei termometras.

Rezultatai tuomet gali bati pateikiami grafine forma

arba perkeliami j diagrama tolimesniam apdorojimui.

' q;s*‘

Absoliutus nulinis taskas gali bati apskaiCiuojamas,
uzfiksuojant temperatdros ir slégio pokycius.

Absoliutaus nulinio tasko apskai¢iavimas - Gei-Lusako désnis

www.ntl.at



duomeny registravimas

Vienodo tdrio aliuminio ir geleZies bloky Sildymo ir
Saldymo kreiviy grafinis vaizdas.

s s 8 = § §F 7

Kietyjy medziagy savitoji Siluma

taupsssasznayasgaagh

T i T w Tr ¥ ¥ o ¥ T

Saltas pienas supilamas j du puodelius vienodos
temperatiros kavos dviem skirtingais laiko momentais.
Kuri kava bus Saltesné po 5 minuciy?

Salta kava
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Uzsakymy informacija

P9902-4W Studenty eksperimenty rinkinys

P9160-4W Eksperimenty vadovas
Alternatyvios energijos konversija

Eksperimentai

1. DEGIMO VARIKLIAI

AES 1.1
AES 1.2

2. ENERGIJOS SUVOKIMAS

AES 2.1
AES2.1.1
AES 2.1.2
AES 2.2
AES2.2.1
AES2.2.2
AES 2.3
AES 2.3.1

3. VEJO ENERGIJA

AES 3.1
AES3.1.1

Alternatyvios energijos konversija

Degimo procesas benzininiame variklyje
Degimo procesas dyzeliniame variklyje

Elektros lemputés energijos poreikis

Elektros lemputés energijos poreikis (kiekybiskai)
Buitinés technikos energijos poreikis

Mazo elektrinio automobilio energijos poreikis
Papildomi eksperimentai su elektriniu automobiliu
Elektrinis automobilis — praktinés kryZminés nuorodos
Propelerio energijos poreikis

Papildomi eksperimentai su propeleriu

Véjo jégainé
Véjo energija — testiniai eksperimentai

4. VANDENS ENERGUA

AES 4.1
AES4.1.1

Hidroelektriné
Vandens energija — testiniai eksperimentai

5. SILUMINE ENERGUA (Siluminé jéga)

AES 5.1
AES5.1.1

Siluminiy elektriniy principas
Siluminé energija — testiniai eksperimentai

6.SAULES ENERGIJA — FOTOVOLTIKA

AES 6.1
AES 6.2
AES 6.3
AES 6.3.1
AES 6.4
AES 6.5

Jtampos matavimas ir kritimo kampas (kokybiskai)
Serijinis saulés elementy sujungimas

Saulés elementy sujungimas lygiagreciai

Jtampos matavimas ir kritimo kampas (kiekybiskai)
Variklis su propeleriu, kurj varo saulés elementas
Elektrinis automobilis varomas saulés elementu

7. ENERGIOS KAUPIMAS

AES 7.1
AES 7.2
AES 7.3

Trumpalaikio energijos kaupimo jrenginio greitas jkrovimas
Trumpalaikio energijos kaupimo jrenginys kaip energijos Saltinis
Trumpalaikio energijos kaupimo jrenginio jkrovimo prietaisai

AES 6.5 Elektrinis automobilis varomas saulés elementu

wocuis Alternatyvios
energijos konversija

AES 3.1 Véjo jégainé

AES 5.1 Siluminiy elektriniy principas
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Rinkinj sudaro:

Kiekis Nr.
1 P2890-1D
1 P2890-1Z

1 P3600-2A

1 P3601-2A
1 P1314-1M
1 P3610-1T
1 P3610-1M

1 P3610-1P

1 P3820-1G
1 P3620-1S

P3710-2A
5 P3320-1A

P3310-1S
1 P2891-1F
1 P2891-27

1 P7906-4W
1 P7806-1G
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Aprasymas

Ugnies jziebimo jrankis

Nedidelis medvilnés kamsalas uzsidega dél
didelio spaudimo (dyzelinis variklis).

Tvirtas, akrilinis, cilindro formos stimoklio kotas
su spaudzZiamaja plokstele, medvilne ir
atsarginiais kamsalais. Braukimo ilgis: apie 90 mm
Uzdegimo cilindras

Benzino ir oro misinio uzdegimas

(benzininis variklis) Akrilinis, cilindro formos su
minkstu dangteliu (kaip sviedinys), su degtuvu
MBC dvigubas saulés elementas, SE

2 saulés elementai korpuse su magnetiniu pagrindu,
kuriame yra 4 saugos lizdai

Klinometras dvigubam saulés elementui SE

Akrilo rémas su kampine skale abejose pusése, sukama
metaliné plokste, skirta uzdéti saulés elementg SE
Elektrinis automobilis, modelis

P9902-4W Studenty eksperimenty rinkinys
Alternatyvios energijos konversija

Vezimélis su varikliu, pasirinkimo jungiklis, skirtas
baterijai arba iSoriniam maitinimo Saltiniui

Turbina korpuse, SE

Turbina permatomame korpuse, gali bati prijungta
prie MBC variklio / generatoriaus

MBC variklis / generatorius SE

Prijungimui prie Peltono turbinos arba propelerio
Propeleris, SE

Gali bati prijungtas prie MBC variklio / generatoriaus
Rankinis generatorius SE

Rankiniu bidu sukamas nuolatinés srovés variklis su

pavaros mechanizmu permatomame korpuse, su
patvaria skriejiko pavara, jvadai iséjimo jtampai
MBC energijos kaupimo jrenginys, SE

10 F kondensatorius su analoginiu ekranu jkrovimo basenai
MBC lempos lizdas E10

Lempute, 1,5V /50 mA, E10

Sesiy kabeliy rinkinys, SE

1x75 cm raudonas, 1x75 cm mélynas,

1x50 cm raudonas, 1x50 cm mélynas, 2x25 juodas
Pailgas degtuvas

Purkstuvo buteliukas, 20 ml

Saugojimas:

Dézés jdéklas, Alternatyvios energijos konversija, SE
Priemoniy saugojimo dézé Il didelé, su dangteliu
Dézés jdéklo planas su 2 etiketémis

AES 4.1 Hidroelektriné

/

AES 7.2 Trumpalaikio energijos kaupimo
jrenginys kaip energijos Saltinis

Priedai

DM508-1P Oro pompa

Tvirta, dvigubo paspaudimo pompa,
skirta sukurti per didelj arba per
mazg slégj; pridedamas lankstus
vamzdelis ir jungiamoji dalis;

", paspaudimo taris: apie 3 litrai

DT105-1T Staliné lempa

Lempa su pagrindu, integruotas
jjungimo / ijungimo jungiklis, lankstus
vamazdelis;Sviesa: apsvietimas 60 W






